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本报记者王俊禄、朱涵
　
　　“温州过去有纽扣、拉
链、打火机，是‘商业之都’，
现在则在往‘科创之城’的方
向发展。”扎根于温州本土的
中国工程院院士、微生物与
生物技术药学专家、温州医
科大学校长李校堃说，“我深
刻感受到了科创+人才给温
州这座城市带来的巨变。”
　　这座靠“民营经济”“商
行天下”闻名的城市，创业创
新的活力依旧保持，但理念
和模式正在发生转轨。这一
次，温州将“下一站”锚定在
了科技与人才。

  以科技“高智能”，提

升传统产业“高质量”

　　位于温州瑞安的浙江铭
博汽车部件股份有限公司的
展示大厅里，一台汽车的车
身壳体被摆在显眼处。“别看
外壳平平无奇，在材料工艺
上我们是花了大心思的。”公
司副总经理王长学说。
　　围绕汽车外壳材料关键
技术，该公司选择了更加轻
量化且安全性能更高的新型
铝合金，进一步提升新能源
汽车续航里程。
　　汽摩配产业是温州的传
统支柱产业之一，产业规模
约占温州 70% 的瑞安更被
誉为“中国汽摩配之都”。近
年来，瑞安借助科技的力量，
推动传统汽摩配产业向电动
化、网联化、智能化方向转
型。2021 年，瑞安的汽摩配
产业产值近 700 亿元。
　　这是温州借科技之力，
破解传统产业升级痛点的生
动写照。近年来，温州将传统
产业作为科技创新的主战
场，逢山开路、遇水架桥，着力解决制
造业现实难题。
　　在位于温州乐清的浙江人民电器
股份有限公司，低压断路器生产线的
顺利投产，实现了低压电器全自动智
能 化 制 造 装 备 ，生 产 效 率 提 升 了
364% ，电气寿命和机械寿命分别提
升了 100% 和 150%。
　　“抓住科创便抓住了发展全局的

‘牛鼻子’。”乐清市相关负责人介绍，
如今，乐清已拥有了温州大学乐清工
业研究院、国家中低压电气工业设计
研究院等多个科创平台，为电气企业
提供科技创新服务，促进科技与经济
深度融合。
　　在科创平台的赋能下，乐清已形成
国内低压电气产业领域规模最大、配套
最全的先进制造业集群。2021 年，乐清
电气产业集群实现工业总产值 1399
亿元，规上工业总产值 979.45 亿元，同
比增长 17.2%。在工信部日前公布的
45 个国家先进制造业集群名单里，乐
清电气产业集群位列其中。
　　借科技之力推动传统块状经济向
现代产业集群转型，温州从“摸着石头
过河”开始，逐渐“蹚出一条新路”。截
至目前，温州市制鞋、智能电气、汽车
及零部件、泵阀、印刷包装装备等 5
个产业集群，入选浙江省级新智造试
点，“老产业”焕发新活力。

  研发“驱动力”，激荡新兴产

业“生长力”

　　“这是全球第一个获批的‘生长因
子’药物。”中国基因药谷生长因子展
厅内，温州市瓯海生命健康小镇招商
管理负责人陈洪力介绍，该药使中国
成为世界上第一个将“成纤维细胞生
长因子”家族开发为临床药物的国家，
上市时间比日本早 4 年、比美国早
6 年。
　　什么是“生长因子”？李校堃院士
以“壁虎断尾再生”为例，形象地阐释
了这种能促进再生长的因子。近年来，
他和团队还发现“生长因子”有利于治
疗糖脂代谢性疾病及糖尿病多种并发
症，前景不可估量。
　　由李校堃领衔的重大科研转化平
台“中国基因药谷”，获得温州市政府
20 亿元投资，并于 2020 年 9 月底正
式投用。细胞生长因子药物和蛋白制
剂国家工程研究中心，也于 2022 世
界青年科学家峰会期间正式启动。
　　当前，温州把生命健康产业作为
五大战略性新兴产业之一进行重点培
育和打造，还主办了瓯江实验室，向阿
尔茨海默病这个“世界难题”宣战，致
力让科研创新力量不断推动生命健康
产业发展。
　　截至目前，温州市生命健康企业
和机构超过 4 万家，涵盖医疗制造、
医疗器械、食品制药器械等重点行业。
2021 年，温州生命健康产业营收首次

突破 1000 亿元，达 1120
亿元。
　　目光敏锐的温州人，还
将注意力投向另一新兴产
业——— 新能源。
　　“我们对硅太阳能电池
高性能电子浆料进行了再次
改良、优化，最终研发出了媲
美‘美国制造’却有‘骨折’价
格的电子浆料。”在温州龙湾
的华中科技大学温州先进制
造技术研究院，该院常务副
院长杨威介绍说。
　　作为温州打造的首批高
能级创新平台，该研究院持
续深化光电领域合作，在新
能源“核风光水蓄氢储”全产
业链上不断拓展“朋友圈”。
　　浙江优英光电科技有限
公司具有生产太阳能电池全
系列浆料技术。入驻研究院
仅一年多时间，产能还远远

“不解渴”。企业计划两年后
启动二期建设，预期产值可
达 16 亿元。
　　借助创新势能，温州“追
光逐风”迅速行动。2022 年
1 至 10 月，温州新能源产业
实现规上产值突破千亿元，
达 1089.6 亿元，同比增速达
14.0%。2022 年 10 月，仅太
阳能电池出口就超 4000 万
元，同比增长 500%，出口市
场集中在美国、东盟等国家
和地区。
　　根据《温州市制造业高
质量发展“十四五”规划》，温
州市将以“数字经济、智能装
备、生命健康、新能源、新材
料”五大战略性新兴产业为
重点，加快培育现代化产业
集群。到 2025 年，五大战略
性新兴产业综合实力显著增
强，力争实现总产值（营业收
入）5550 亿元以上，成为国
民经济重要支柱产业。

  以人才“雁阵”，带动区域

发展“矩阵”

　　“在我只带了一份 PPT 的情
况下，温州相关部门相信并支持我，
冒着风险给予项目补助 6500 万
元，让我们在温州拼和闯，帮我们实
现从‘0’到‘1’的突破。”2020 年，
高安明博士从美国毕业后来到温
州，成立了浙江星曜半导体有限公
司，专注于高端射频滤波器芯片及
射频模组芯片开发。
　　仅两年时间，该公司已发展成
为射频领域的新秀，自主研发的超
高频滤波器各项关键指标优异，获
得 A 轮数亿元战略融资。
　　 2022 年 6 月，在温州落户仅 3
个月的温州精石微通科技有限公司
就成功进行产品中试生产。企业负
责人雷文说：“中试成功后，已获得
客户认可，可以根据市场情况快速
投入量产。”随着 5G 技术快速发展
应用，雷文团队从事的微波通信材
料与器件研究市场需求旺盛。
　　产业兴旺的背后，是温州对人
才前所未有的重视。“温州正深入实
施新时代人才强国战略，切实把人
才作为重要战略资源，以人才驱动
创新，赋能温州高质量跨越式发
展。”温州市委表示。
　　近年来，温州市坚定不移实施
创新强市、人才强市战略，锚定区域
重要人才中心和创新高地目标定
位，全链条打造无忧友好、近悦远来
的人才发展生态。
　　人才往往冲着发展平台而来。
近年来，温州成立浙南海外高层次
人才创新创业城，落地碳中和技术
创新研究院，建成温州-杭州（滨
江）人才科创飞地，开园中国·温州
人力资源产业园等，为人才发展培
育“梧桐树”。
　　一系列高“含金量”的举措也陆
续推出。比如，温州实施了 2022 人
才服务“十件实事”，高水平做好第
三批人才住房配售工作，集中精力
打造“温州人才之家 2.0 版”，全年
新增认定人才 6.4 万人，为人才提
供服务 83.3 万人（次）。2022 年 1
至 9 月，温州市新增各类人才 20.9
万人，提前一个季度完成全年人才
引育任务。
　　“来温州，创未来。”尤其 2019
年以来，温州通过举办世界青年科
学家峰会，引进人才、带来团队、推
动发展。青科会 4 年来，温州共引
进高层次人才 1278 人，引进人才
创新创业项目和技术合作项目 537
个，落地高能级创新平台 50 个，有
效搭建起广大民营企业和创新平台
之间的合作桥梁，推动产业转型升
级和社会经济高质量发展。  
      （参与采写：胡炎桢）
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　　新华社上海电（记者张建松、胡喆）
“火星日凌”是指地球、火星运行至太阳
两侧且三者近乎处于一条直线的自然
现象。2021 年 9 月下旬至 10 月中旬，
执行我国首次火星探测任务的“天问一
号”经历了首次“火星日凌”，与地球的
通信受到太阳电磁辐射的干扰，出现不
稳定甚至中断，一个月“不在服务区”。
　　正是在火星日凌期间，“天问一
号”环绕器和欧空局“火星快车”轨道
器任务团队，通过两个探测器定期向
地球发射无线电信号，多国科学家利
用国内外十多个射电望远镜，对两个
探测器的信号受太阳影响情况进行了
观测，获取大量数据。
　　通过对这些数据进行深入分析，中

国科学院上海天文台、中国科学院国家
空间科学中心、北京大学地球与空间科
学学院、中国科学院国家天文台、澳大
利亚塔斯马尼亚大学和欧洲甚长基线
干涉测量研究所等中外科研机构，联合
进行的“火星日凌”研究，近期获得重要
成果，相关研究论文已发表在国际专业
期刊《天体物理学快报（The Astro-
physical Journal Letters）》上。
　　据论文通讯作者、中国科学院上
海天文台青年研究员马茂莉介绍，
2021 年 10 月 9 日，当火星投影点

（火星在太阳附近的投影）距离日心
2.6 Rs（太阳半径）时，研究人员发
现，6 个观测站接收到“天问一号”环
绕器与“火星快车”轨道器的无线电信

号频率，出现了最强±20Hz 、时间长
达 10 分钟的扰动。
　　通过对扰动信号的分析，研究人
员发现，无线电信号在穿越临日空间
时，该区域的电子总含量发生了上千
个 TECU（总电子数单位，1TECU=
1016 个电子/平方米）的变化。
　　经过与大角度分光日冕仪在同一
时期获取的光学遥感观测数据对比后
发现，此次的电子总含量变化是由于日
冕物质抛射（CME）现象引起的。CME
现象是太阳最剧烈的爆发现象之一，可
快速抛射大量携带有磁场的等离子体。
　　同时，在火星投影点附近更小
的空间尺度范围内，观测到因 CME
与冕流相互作用引起的冕流波。冕

流波是一种大尺度日冕波动现象，
被称为“太阳上空飘扬的彩带”，反
映了磁场对太阳风等离子体运动的
约束情况。
　　本次观测，还在 CME 离去时探
测到了初生高速太阳风流。
　　业内专家认为，这次中外联合成功
进行“火星日凌”研究，得益于“天问一
号”“火星快车”探测器射电遥感观测方
法的高灵敏度，以及多站联合观测具有
的高时间分辨率、高空间分辨率优势。
利用这一方法，今后可对原位探测器无
法进入的临日空间和光学手段无法识
别的小尺度快速变化现象进行观测，有
助于研究人员更加细致地研究临日空
间环境及其对深空通信的影响。

“天问一号”助力，“火星日凌”研究获重要成果

  新华社长春电（记者孟含琪）记者
从中国科学院长春应用化学研究所了
解到，该所研究团队创新研发新型植
入式水凝胶电极，实现了大鼠脑信号
长期实时跟踪监测，为诊疗脑部病变
提供新思路。
　　中国科学院长春应用化学研究所
研究员张强介绍，大脑是人体的神经枢
纽，支配和指挥一切活动，比如运动、感
觉、语言、情绪和执行等。脑神经信号是
大脑传送信息的重要方式，脑部病变通
常伴随着脑神经信号的异常，因此监测

脑组织高频信号对诊断认知功能紊乱
（精神分裂症、自闭症等疾病）具有重要
作用。根据脑部病变类型，通过外界对
脑神经信号调控，实现对神经元放电行
为、突触功能、大脑回路的调节，促进脑
部疾病的治疗与康复。
　　张强与合作者研制了新型植入式
水凝胶脑电极。将这种水凝胶电极植入
大鼠脑部不同区域，实现对大鼠脑信号
连续 2 个月实时跟踪监测，获得大鼠清
醒、睡眠、疼痛等状态下脑信号信息，初
步实现了大鼠脑信号与生理状态的关

联分析。合作团队利用光遗传神经调控
技术对大鼠右脑运动皮层神经调控，进
而控制躯体与前爪运动，实现了运动皮
层神经信号监测与肢体运动行为的
关联。
　　“该技术在治疗偏瘫和半身不遂
等疾病方面具有潜在应用价值。”张强
说，相关研究成果已经在 2023 年 1
月国际刊物《先进材料》上刊发。下一
步团队将重点围绕脑神经信号长期监
测与调控技术开展研究，向诊疗脑部
病变和神经退行性疾病的方向努力。

新型植入式水凝胶电极实现大鼠脑信号长期实时跟踪监测

偏瘫和半身不遂等疾病治疗或有新思路

　　新华社北京 1
月 16日电（记者魏
梦佳）记者从清华
大学获悉，“天格计
划”合作组 4 所高
校研制的 4 颗卫星
载荷于 15 日成功
发射，截至 16 日状
态良好，载荷成功
完成上电初测。据
悉，此次成功发射
的卫星载荷，将在
未来几年内与此前

“天格计划”已发射
在轨的多颗卫星载
荷开展组网联合观
测，对宇宙中的伽
马射线暴、太阳活
动和脉冲星等进行
持 续 在 轨 观 测 与
分析。
　 　 由 清 华 大 学
2016 年发起的“天
格计划”全称为“空
间分布式伽马射线
暴 探 测 网”，寓 意

“天道酬勤，格物致
知”，是一个以本科
学生团队为主体的
空间科学项目，以
寻 找 探 测 与 引 力
波、快速射电暴成
协的伽马射线暴及
其他高能天体物理
瞬变源为主要科学目标。目前“天格计
划”合作组已有全国 20 余所高校和
研究所共同参与，首批科学数据已汇
交国家空间科学数据中心对科学界开
放共享。
　　“天格计划”发起人、清华大学工
程物理系副教授曾鸣介绍，此次卫星
载荷的发射以清华大学、南京大学、四
川大学、北京师范大学四校“天格计
划”学生团队为主力，以清华大学在合
作组中开放共享的技术资料为基础，
完成了卫星载荷的研制与标定工作。
其中，清华大学的 GRID-05B 卫星载
荷搭载于长光卫星 MF02A07 星，由
长征二号丁运载火箭发射升空并成功
进入预定轨道。
　　“天格计划”发起人、清华大学天
文系教授冯骅表示，截至目前，“天格
计划”已有 8 颗卫星载荷成功发射。

“天格计划”合作组已进入多星稳定科
学观测的阶段。未来两到三年，合作组
高校将持续发射卫星载荷以构建起星
座观测网络，并继续与“怀柔一号”卫
星等开展深度合作和协同数据分析，
以期在地面引力波探测器升级再次开
机后获得更多有价值的观测结果。
　　据了解，“天格计划”首批科学成
果已于 2021 年 12 月发布，由卫星载
荷观测到宇宙伽马射线暴的相关科学
成果发表于天体物理权威期刊《天体
物理学报》。这是“天格计划”首个正式
发表的伽马射线暴的科学观测结果，
也是国际上同类纳卫星伽马暴探测项
目中首例取得科学发现和论文发表的
伽马暴事例。
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　　新华社北京电（记者魏梦佳、王琳
琳）电池是新能源汽车和消费电子产
品的“心脏”，续航极大程度影响着消
费者的购买意愿。随着市场对续航要
求的不断提升，高能量密度成为电池
技术发展的主流趋势。科学家以锂电
池正极材料为突破口，针对电池在高
电压服役时容易出现的失效和燃爆等

安全问题，发明了一种材料制备新方
法，可有效提升电池续航能力。
　　该研究由北大教授黄富强、美国
麻省理工学院教授李巨、清华助理教
授董岩皓合作完成，相关成果 13 日在
国际学术期刊《自然·能源》在线发表。
　　高电压是提升电池能量密度的重
要途径之一。然而，随着电压的升高，锂

电池容易出现正极材料晶体结构破裂、
电解液分解、电池内部产气和体积膨胀
等安全问题。为解决上述难题，研究团
队发明了一种“渗镧”离子交换制备新
方法，巧妙地在正极材料表面包覆了仅
有几纳米厚的超薄钙钛矿“保护层”，显
著提升了材料在高电压下的循环稳定
性。《自然·能源》审稿专家认为，研究团

队创新性提出了一种三维应变钙钛矿
包覆锂电池层状正极材料的“准外延”
结构设计新思想，其独创的“渗镧”制备
新方法十分亮眼。研究的核心创新点在
于实现了超薄钙钛矿纳米层的高度均
匀性包覆，可调控性强，有效抑制了材
料中氧气的释放，这是目前产学研界已
知包覆方法难以实现的。

科学家发明锂电池正极材料制备新方法

“渗镧”可有效提升新能源汽车电池续航能力

　　新华社上海 1 月 17 日电（记者
张建松）记者从 17 日在沪召开的“深
海勇士”号/“奋斗者”号载人潜水器用
户科学指导委员会年度会议上获悉，
2022 年，我国“深海勇士”号和“奋斗
者”号载人潜水器共完成 175 个潜
次，不仅作业能力达到世界先进，运维
能力也达世界一流，并开辟了我国深
潜科学研究的新领域。
　　据介绍，2022 年中国科学院深
海科学与工程研究所克服疫情带来
的重重困难，坚持开展海上科考作
业。其中，“深海勇士”号 4500 米载
人潜水器海上作业天数 180 天，连续
第四年完成 100 次下潜，平均下潜
深度 1292.52 米。作业类型包括科学

考察、工程应用、搜索打捞和应急响
应等。
　　 2022 年是我国“奋斗者”号万米
级载人潜水器常规化运营第二年，累
计在海上作业天数 202 天，共完成 75
个 潜 次 ，科 学 潜 次 平 均 下 潜 深 度
5912.8 米，新增了 4 次万米级下潜。
在海上战风斗浪的实践检验中，“奋斗
者”号状态稳定，故障率大幅降低，没
有一个无效潜次。截至目前，“奋斗者”
号已成功完成 25 次万米级潜次，万
米级下潜人员累计 32 人。
　　 2022 年，“深海勇士”号和“奋斗
者”号还成功开展水下联合作业，初步
形成两台载人潜水器联合作业规程，
包括布防回收流程、水下通信口令及

作业注意事项等，开拓了我国两台载
人潜水器联合作业之路。
　　为推动“深海勇士”号和“奋斗者”
号载人潜水器在我国深海和深渊科学
研究、海洋资源调查、应急救捞等工作
中发挥更大作用，中国科学院深海科
学与工程研究所于 2021 年 3 月牵头
发起成立了“深海勇士”号/“奋斗者”
号载人潜水器用户科学指导委员会，
致力于搭建一个面向“深海勇士”号和

“奋斗者”号载人潜水器科学应用的沟
通交流平台，指导其技术升级和作业
能力提升，拓展在深海和深渊前沿科
学等领域的应用潜力，推动开展国际
深潜合作，促进学术共同体的多学科
交叉融合与应用。

我国潜水器作业与运维能力均达世界一流
去年“深海勇士”号和“奋斗者”号共完成 175 个潜次
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  ▲在中铁隧道局上海市域铁路机场联络线 11 标项目施工现场，一辆新能源双头车从中隔墙拼装机器人旁驶
过(1 月 6 日摄)。近期，中铁隧道局上海市域铁路机场联络线 11 标项目施工现场一派忙碌，工程技术人员运用多
种自主研发的智能设备开展施工。上海市域铁路机场联络线于 2019 年 6 月开工，项目建成后，上海虹桥和浦东
两大综合交通枢纽间通行时间可控制在 40 分钟之内。                新华社记者方喆摄


