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　　新华社北京 8 月
4 日电（记者于文静）中
国农业科学院作物科学
研究所与山西农业大学
近日成立“杂粮联合研
究中心”，双方将协同开
展杂粮生物育种科技创
新与优异杂粮品种分子
设计研究、杂粮种质资
源的联合鉴定评价、杂
粮特色功能产品开发等
工作。
　　这是记者 4 日从
中国农科院作科所了解
到的消息。
　　据了解，中国农科
院作科所与山西农大
在杂粮科研工作方面
有深厚合作基础。双
方合作培育的杂粮新
品 种“长 杂 谷 2 9 2 2 ”

“中芸 6 号”“中作藜 1
号”正在申请山西省品
种登记或认定。同时，
双方联合在多地开展
了谷子、杂豆、荞麦等
杂粮作物新品种的适
应性筛选及高产创建
试验。
　　中国科学院院士、
中国农科院作科所所
长钱前表示，杂粮是千
百年来许多地区老百
姓的主食，是中华民族
传统文化的重要载体，在粮食安全主战场和
健康中国战略中发挥着重要作用。山西杂粮
种质资源丰富，希望通过成立“杂粮联合研究
中心”，搭建创新平台，集聚创新人才，产出
一流成果，在杂粮种质创新、基因资源挖掘等
方 面 发 挥 积 极 作 用 ，促 进 杂 粮 产 业 高 质 量
发展。
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　　新华社伦敦电英国“深层思维”公司日前宣
布，该公司开发的人工智能程序“阿尔法折叠”
已预测出约 100 万个物种的超过 2 亿种蛋白
质的结构，涵盖科学界已编录的几乎每一种蛋
白质。
　　据介绍，这些信息将上传至可公开访问的

“阿尔法折叠蛋白质结构数据库”。该数据库由
“深层思维”公司和欧洲生物信息学研究所合作
开发，去年 7 月上线时已包含 98.5% 的人类蛋
白质结构。
　　蛋白质的三维结构决定了它在细胞中的功
能。明确蛋白质的结构信息，在药物研发等领
域十分重要。传统上，研究人员使用 X 射线晶
体学等手段测定蛋白质结构，耗时费力且花销
不菲，却常无法获得所需结果。
　　“阿尔法折叠”通过学习实验测定出的蛋白
质结构信息，来预测其他蛋白质的三维结构，其
预测准确度相当高。欧洲生物信息学研究所的
数据显示，有 35% 的预测是高度准确的，可媲
美实验测定结果；另有 45% 的预测足以在很多
场景使用。
　　欧洲生物信息学研究所说，“阿尔法折叠蛋
白质结构数据库”上线一年以来，已有全球超过
50 万名研究人员访问。

人工智能已预测几乎

所有已知蛋白质结构

  新华社北京 8 月 4 日电（记者胡喆、宋晨）
8 月 4 日，陆地生态系统碳监测卫星“句芒号”
在太原卫星发射中心由长征四号乙遥四十运载
火箭成功发射。陆地生态系统碳监测卫星是我
国首颗森林碳汇主被动联合观测的遥感卫星，
能够实现对森林植被生物量、气溶胶分布、叶绿
素荧光的高精度定量遥感测量。“句芒号”的升
空，标志着我国碳汇监测进入遥感时代。
　　此次发射也是自长征五号 B 运载火箭成
功首飞以来，长征系列运载火箭在 800 多天内
连续成功执行的第 100 次宇航发射任务，国家
航天局负责“句芒号”卫星工程管理、重大事项
组织协调、发射许可审批，航天科技集团五院、
八院分别负责卫星系统和运载火箭系统抓总
研制。

尝试“跨界”

“身怀绝技”的“技能之星”

　　句芒，是中国古代民间神话中的木神、春
神，主管树木发芽生长，与祝融齐名，象征对自
然环境的敬畏与责任。国家航天局公布的信息
显示，“句芒号”卫星在轨运行后，可获取全球森
林碳汇的多要素遥感信息，提高碳汇计量的效
率和精度，转变传统的人工碳汇计量手段，为我
国“碳达峰、碳中和”战略落实提供重要的遥感
支撑。
　　森林碳汇监测需要有高精度的植被数据作
为支撑，为达到这一要求，研制团队尝试“跨
界”，创新性地将天基测绘“激光雷达+光学相
机”为代表的主被动联合观测手段应用到森林
监测中。
　　获取高精度的植被高度和面积信息是森林
碳汇监测的关键，对应到卫星设计上，即对激光
雷达和多光谱相机提出了高要求。为了让“句
芒号”具备高精度森林碳汇监测能力，研制团队
基于现有技术基础，从性能提升、配置方式、总
体设计上做出创新突破，最终满足了森林碳汇
监测的需求。

　　航天科技集团五院遥感卫星总体部专家
介绍，这种主被动联合观测模式，不仅充分发
挥了激光雷达和多光谱相机的优势，同时还
能利用激光校准多光谱相机精度。

“准、全、细、精”

碳汇监测的“专业之星”

　　植被高度、植被面积、叶绿素荧光和大气
PM2.5 含量是计算森林碳汇能力的核心数
据。作为森林碳汇监测的“专业之星”，“句芒
号”配置了多波束激光雷达、多角度多光谱相
机、超光谱探测仪、多角度偏振成像仪等 4
种载荷支持获取以上数据，确保数据“准、全、

细、精”。
　　植被测高结果“准”。“句芒号”利用多波
束激光雷达进行植被测高其实是一个抽样测
量的过程，通过计算激光到树冠以及地面的
时间差得出树木的高度，而卫星一次测量发
射出激光的光束数量、频次决定着测量精度。
为最大程度提升植被测高的数据精度，研制
团队通过数据反演、仿真分析、应用测试，最
终使植被测高精度大幅提升。
　　获取植被面积“全”。为准确还原森林茂
密程度，研制团队为卫星设计安装了 5 个多
光谱相机，实现对地 5 角度立体观测。同
时，为了避免植被阴、阳面光线影响，研制团
队创新性提出月球定标方法，确保 5 角度成

像光谱响应一致。实现这些能力后，5 角度
多光谱相机就能帮助“句芒号”绘制一幅“立
体”植被分布图。
　　叶绿素荧光探测“细”。叶绿素是植被光
合作用的关键影响因素，叶绿素荧光高精度
制图便是“句芒号”支撑高精度监测的重要环
节。但叶绿素荧光的能量非常小，仅有约
0.5% 到 2% 以荧光的形式发射出来，为提升
叶绿素光谱探测精细程度，科研人员为“句芒
号”设计配置了超光谱探测仪，创新使用了光
栅分光原理，能够探测到人眼所看不到的太
阳光细微的明暗变化。
　　大气校正数据“精”。为了去除大气对监
测数据的影响，研制团队首先为“句芒号”专
门配置了偏振成像仪，支持 35 个角度监测
大气 PM2.5 含量，获取大气横向 PM2.5 含
量信息。此外，研制团队还增配了大气激光
雷达，用于获取大气纵向 PM2.5 含量信息。
一横一纵就将数据结果由二维变成了三维立
体信息，更加精准。

操控便捷

能自主规划任务的“智能之星”

　　“句芒号”载荷多、模式多，但其操控十分
便捷，是一颗具备自主任务规划能力的“智能
之星”。
　　森林碳汇监测是“句芒号”的主要任务，
除此之外，还可广泛应用于环保、测绘、气象、
农业、减灾等领域，支撑作物评估、植物病虫
害监测、灾害应急成像等工作。因此，“句芒
号”任务繁多，工作模式复杂，研制团队既要
考虑让卫星支持更多应用，还要考虑让卫星
易用、好操控。
　　为此，研制团队从硬件上保证各种载荷
数据独立传递，从软件上让卫星“智能化”，根
据设定的边界条件参数辨别海洋、陆地、光照
条件，并以此自动规划任务探测流程，实现自
主任务规划。

陆地生态系统碳监测卫星成功发射

“句芒号”升空，我国碳汇监测进入遥感时代

  ▲ 8 月 4 日 11 时 08 分，我国在太原卫星发射中心使用长征四号乙遥四十运载火箭，成
功将陆地生态系统碳监测卫星以及搭载的交通四号卫星和闵行少年星顺利送入预定轨道，发
射任务获得圆满成功。                    新华社发（郑斌摄）

　　新华社合肥 8 月 3 日电（记者陈诺、戴威）
记者从中国科学技术大学了解到，该校生命科
学与医学部教授孙林峰团队研究揭示了植物体
内参与生长素“搬运”的 PIN1 蛋白的三维结构
和工作机制。国际学术期刊《自然》日前发表了
该成果。
　　植物生长素负责给细胞“传递”信息，“指
挥”植物的生长发育。向日葵之所以总是向着
太阳绽放，就在于受光照影响，生长素会从向日
葵茎端向光侧转移到背光侧。由此，背光侧生
长会更快，而向光侧慢一些，向日葵的花盘就朝
着太阳的方向转头了。这其中，需要转运蛋白
的协助，它们负责生长素的“搬运”。长期以来，
这类蛋白的三维结构以及工作机制一直是科研
人员研究的重点。
　　此次研究，孙林峰团队聚焦拟南芥 PIN1
蛋白，搭建出一套基于放射性同位素的全新功
能检测体系，与中国科学院分子细胞科学卓越
创新中心李典范团队合作，利用体外纳米抗体
合成等技术，解析 PIN1 蛋白以及它分别与抑
制剂 NPA、植物生长素 IAA 结合的 3 个高分
辨率结构，并通过功能分析阐释了 PIN1 蛋白

“搬运”生长素的工作机制。
　　孙林峰介绍，NPA 是之前在实验室广泛
应用的一种生长素极性运输抑制剂，也是农业
生产中最早作为除草剂应用的化学小分子。基
于相关研究，科研人员有望设计出更高效、对环
境更友好、对人类更安全的除草剂和植物生长
调节剂，应用于农业生产。

中 科 大 科 研 团 队

取 得 植 物 生 长 素

转运机制研究新进展

　　新华社专特稿（袁原）美国耶鲁大学研究人
员在一些猪死亡一小时后给它们连上一种外接
设备，成功恢复猪体内一些重要器官的血液循
环和细胞活动。这项研究成果或有助于拓宽人
体器官移植应用范围。

阻止细胞死亡

　　据英国《自然》杂志网站 3 日报道，耶鲁大
学研究人员在猪死亡一小时后为其接上一种名
为 OrganEX 的外接设备，将一种合成溶液输入

猪的循环系统。这种溶液含有猪血和包括抗
凝血剂在内的 13 种化合物。这些物质能够
延缓尸体腐烂并恢复部分器官功能。
　　进行上述操作六小时后，研究人员发现，
猪身体部分区域的关键细胞功能活跃，包括
心脏、肝脏和肾脏，还有部分器官功能得到恢
复。研究人员扫描猪心脏时甚至发现一些心
电活动和心脏收缩。
　　领导这一研究的耶鲁大学教授内纳德·
赛斯坦在新闻发布会上说，这说明，使用
OrganEX 外接设备，即使猪已经死亡一个小

时，仍可以阻止其体内细胞死亡，恢复这些细
胞在多个重要器官内的功能。

并非起死回生

　　研究人员说，相比目前为垂危患者提供
体 外 呼 吸 与 循 环 的 体 外 膜 肺 氧 合 设 备
(ECMO)，OrganEX 能“保持组织完整、减少
细胞死亡、在多个重要器官恢复特定分子和
细胞活动进程”。
　　不过，尽管实验中猪的脑组织保存完好，

但整个实验中没有出现任何显示猪恢复意识
和知觉的脑活动。研究人员强调，研究结果
并未显示猪得以死而复生。
　　他们希望，相关研究结果最终能应用于人
体，特别是人体器官移植领域。研究报告另一
作者斯蒂芬·莱瑟姆说，研究结果或有助于探
索如何更好保存摘除不久的捐赠器官，使器官
可以运送到更远地方，或保存更长时间。
　　该研究团队曾在猪死亡后部分“复活”猪
脑，令一些脑细胞重获基本功能，并在 2019
年发表研究报告。

猪死后器官可“复活”，新研究或拓宽器官移植应用范围

　　新华社北京 8 月 4 日电一
个国际研究团队日前在英国学术
期刊《自然》发表的文章说，广泛
应用于考古、司法鉴定等领域的
放射性碳测年法未来可能逐渐失
效，原因是大量燃烧化石燃料所
排放的碳改变了大气中碳同位素
的构成比例。
　　放射性碳测年法是通过测量
物品中碳 14 含量来判断物品生
成年代的技术手段。碳 14 是碳
的一种放射性同位素，半衰期约
5700 年，会自发衰变减少。
　　地球大气中存在不同的碳同
位素，大部分是碳 12 ，也有少量
自然条件下生成的碳 14。木头、
骨头等有机物中含有生物存活时
从大气中摄入的碳 14，生物死亡
后不再摄入新的碳 14，其残留有
机物中已有的碳 14 含量会不断
衰变减少，测量其中碳 14 含量
比例并对照参考曲线，可估计这
些有机物的存世时间。以这种方
法能追溯到约 5.5 万年前，也可
用于估算已存世数十年的陈酒等
物品大约生成于什么时间。
　　不过，来自英国、美国的数位
研究者认为，碳 14 测年的准确性
可能难以为继。《自然》网站报道
说，由于燃烧化石燃料排放了大
量不含碳 14 的二氧化碳，大气中
碳 14 的比例在快速下降。英国
帝国理工学院气候物理学研究者
希瑟·格雷文解释说，如果来自化
石燃料的排放继续增多，大气中

碳 14 比例随之下降，预计在 2050 年生成的某
些物品的碳 14 含量，可能与某些中世纪文物的
碳 14 含量相似。美国哥伦比亚大学下属地球
观测站的研究者凯文·乌诺认为，如果上述预测
趋势成真，放射性碳测年法可能逐渐失效。
　　不过研究人员也表示，还可利用其他技术
手段估算物品的存世时间，包括尝试借助其他
放射性同位素测年。
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　　新华社西宁 8 月 4 日电(记者陈杰、顾
玲)第二次青藏科考在水资源与水安全、生态
安全屏障、区域绿色发展等方面取得了一批
标志性成果。这是记者 4 日从科技部、中科
院在青海西宁召开的第二次青藏科考学术交
流会议上获悉的。
　　中科院院士傅伯杰指出，青藏高原是世
界屋脊、亚洲水塔，具有独特的生物多样性，
在水源涵养、水文调节、固碳与气候调节、科
学教育与文化服务等方面具有广域甚至全球
性意义。他建议加快实施青藏高原生态安全
屏障保护修复工程，建立以国家公园为主体
的自然保护地体系。
　　青海师范大学校长史培军基于科考调查

数据，构建了大气氧含量与海拔、气温、植被、
土壤、太阳辐射、水分条件等影响因素的贡献
率计算方法，认为海拔不是近地表大气氧含
量的唯一控制因素，气温、植被、土壤、土地利
用等的贡献率在 50% 以上。在第二次青藏
科考中，科研团队通过综合分析青藏高原地
表植被覆盖图、年均植被产氧量图，论证了高
原大气氧含量时空格局。
　　“生态产品是生态系统为人类提供的物
质和服务产品的总和。”中科院生态环境研
究中心主任欧阳志云从生态产品的使用价
值、生态系统最终产品、生态产品功能量等
方面提出生态产品总值核算思路，进一步构
建生态产品总值核算方法和数学模型，为建

立高原生态产品价值实现机制提供科学依
据，促进青藏高原良好的生态优势转化为经
济发展资源，探索基于生态资源的绿色发展
新模式。
　　中科院三江源国家公园研究院学术院
长赵新全围绕“自然保护地类草地生态系
统原真性保护和再野化实践”，提出自然保
护地食草野生动物与放牧家畜平衡管理的
举措，探索以原真性保护效果为依据的新
补偿机制，解决区域发展不平衡和不充分
问题。
　　与会专家还围绕“青藏高原大气强氧化
性假设与验证”“柴达木盆地盐湖资源的合
理开发与利用”等主题进行了交流讨论。

第二次青藏科考发布多项高原生态保护科考成果

   7 月 2 4
日，长江科学院科
考队员刘晗（右一）
与队友在杂多进行
水生生物样本采
集。江源鱼类的栖
息地特征和繁殖适
应机制是 2022 年
江源综合科学考察
的重要内容之一。
来自长江科学院的

“ 90 后”科考队员
刘晗，在长江源和
澜沧江源的多处河
段克服低温、高原
等不利因素，拉网
捕鱼，采集样本，探
寻鱼类在高海拔地
区的生存密码。 
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