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本报记者薛钦峰、马晓成、徐子恒

　　吉林省西部地区是世界三大苏打盐碱地集
中分布区之一。这里的盐碱地因盐分重、碱化度
高，农作物难以正常生长，曾被称为“八百里瀚
海”。
　　从 20 世纪 80 年代末至今，吉林省农科院
三代科研人员在这片盐碱地上接力扎根。从春
耕到秋收，他们改良盐碱地，培育水稻新品种，
指导农民栽培技术，风雨无阻。30 余年，这里的
盐碱滩正成为湖泡纵横、稻田连片的大粮仓。

开拓：白色盐碱滩长出绿稻苗

　　进入 6 月，开车行进在吉林西部的公路
上，两侧一片片插完秧的稻田泛起绿波。而在过
去，这里曾是白花花的盐碱地。
　　盐碱地因治理难度大，被称为“地球之癣”。
吉林省白城市位于松嫩平原盐碱地核心区，受
气候干旱、土地盐碱化等因素影响，白城的自然
环境曾面临严峻考验。
　　“一进镇赉府，先吃二两土，今天吃不够，明
天接着补。”这是白城市镇赉县当地农民自编的
一句顺口溜。当地一位农民说，远远望去，盐碱
地就像是一片白色的沙漠，“寸草不生，鸟都不
落，更谈不上种地打粮了”。
　　镇赉县曾是国家级贫困县。20 世纪 80 年代，
这里是吉林土地盐碱化最严重的地区。从小在盐
碱滩上长大的镇赉县嘎什根乡农技推广站站长王
建国回忆说，地里种啥都长不成，种的粮食还不够
自己家吃，那个靠天吃饭的年代，想改变现状很
难，慢慢地乡亲们都灰了心，放弃了很多耕地。
　　那时，吉林省农业科学院水稻研究所的农业
专家们已开始了改良盐碱地的探索和实践。1988
年前后，当时有着几十年科研经验的该研究所水
稻专家李学谌带着所里的郭郗明、赵国臣等年轻
人来到镇赉。他们在多地考察后认为，通过旱田
改水田实现“以稻治碱”的办法可以试试。
　　但农民不相信，任凭专家说破了嘴皮子，大
家也不动心。嘎什根乡嘎什根村村民胡国学之
前也尝试过种稻，结果收成还不如玉米。“那时
本来就吃不饱，要是试验失败，这一年可能就要
饿肚子，没人敢轻易尝试。”胡国学说。
　　当地干部找到胡国学，让他跟着专家试试，
如果没收成政府给他补上。胡国学这才勉强答
应，拿出江边不打粮的 2 亩地开始种水稻。
　　平整土地、灌水洗盐、拌苗土、育苗、插
秧……郭郗明回忆说，那时他跟着李学谌手把
手地教农民种水稻。过去镇赉县农民基本以种
玉米等旱田为主，对于如何种水稻一窍不通。当
时，交通、信息各方面都不发达，学习技术全靠
几个专家到村现场指导。
　　有一次，李学谌和同事去嘎什根村指导农
民。他们从长春坐了两天火车赶到距离嘎什根
乡相对较近的泰来县火车站，由于天气不好，几
个人没等到去嘎什根乡的公共汽车，只好一步
步往嘎什根村走。下完雨的盐碱地非常泥泞，几
个人深一脚浅一脚，足足走了六七个小时。到了
村里，李学谌直接奔向了胡国学家。“这几个人
裤子挽到大腿根，全身是泥，累得直不起腰。”胡
国学说。
　　改良盐碱地并不容易，当初镇赉农村缺少
改良盐碱地的草炭土，但是养马的农民多。李学
谌想了个办法，把马粪和碱土拌上硫酸进行发
酵，然后再和碱土混合制成育苗土。从年初水稻
育苗的备耕期开始，几位专家白天走村串户，每
到一户村民家，李学谌亲自演示，手把手指导。
　　那时没有交通工具，乡里给四个专家配了

一辆自行车。郭郗明回忆说，有时他骑着车驮着
李学谌进村，如果赶上下雨天路不好，他们就步
行去村里。
　　盐碱地种水稻程序多、技术更复杂，不少农
民有时忙着在田里灌水洗盐，就忘了给自家院
子大棚里的稻苗通风浇水。赶上天气炎热，几个
专家一进村就先往村民家育苗棚里钻，掀开塑
料布给大棚通风。“有时李学谌看着棚里的稻苗
没看管好，急得一边帮农民通风，还一边训农
民。”郭郗明说。
　　不到三年时间，不少农民在盐碱地上种出
了水稻，嘎什根乡的各个村屯都有了稻田。胡国
学说，那时玉米 8 分钱一斤，水稻 3 毛 8 分钱
一斤，自从种了水稻，生活变化是立竿见影。
　　从不相信能种水稻，到大家抢着种，到了
20 世纪 90 年代初，嘎什根乡水田越来越多。每
次李学谌和同事一进村，村里一下就热闹起来。

“男女老少都上前迎接我们，拽着我们往自家院
子带，让帮着指导。”郭郗明说。

接力：村村开新田，家家产量增

　　随着各地农民种稻积极性的提高，几位专
家们更忙了。每天风吹日晒，专家组的领队李学
谌越发瘦小黝黑，和老农民站在一块儿，分不出
谁是谁。
　　从 20 世纪 90 年代中期开始，当时 30 多
岁的郭郗明和参加工作没几年的赵国臣等年轻
人，从李学谌等老专家手里接过接力棒，成为扎
根盐碱地的主力。
　　过去挨村跑，后来挨乡跑。白天，他们在农
户家和田里现场教学。到了晚上，村里小学的教
室就被临时征用成了农技课堂。“那时要求每家
派一个人来听课，但是很多村民怕一个人听不
明白，两口子都来，一屋子人坐得满满的，交流
得非常热闹。”郭郗明说。
　　盐碱地种水稻并不简单。推广以稻治碱的
前些年，由于缺乏耐盐碱水稻品种，水稻产量

低、米质差，不少稻农收成少，或者因为稻瘟
病等灾害减产。筛选和推广更多高产、抗病品
种和配套栽培技术就成了专家们的攻关
任务。
　　吉林省农科院在镇赉嘎什根乡建立了试
验基地。郭郗明和同事们每年搜集各个科研
单位的几十个水稻品种带到镇赉进行试种。
郭郗明说，当年没有耐盐碱品种，我们就一个
一个试验、筛选。
　　胡国学家的稻田也做过专家们的试验
田。一块田种上六七个品种对比长势。到了秋
天收获期，郭郗明跟同事一起割稻、脱粒。胡
国学说，专家们把每个品种水稻装进一个小
口袋里，有时不小心稻粒掉到地上，还要小心
翼翼地把稻粒一颗一颗从地上捡起来，“每一
颗稻粒专家们都当成宝贝”。
　　从水稻育苗到插秧，从分蘖到成熟，郭郗
明、赵国臣和同事们不管高温酷暑还是刮风
下雨，天天扎在稻田里，看穗型、量株高，查看
分蘖情况，测量千粒重……“第一年选出表现
不错的品种，第二年再扩大试种，继续筛选，
就这样一年一年试，选出最合适的那一种。”
郭郗明说。
　　选出好品种的同时，也要配套栽培技术。
郭郗明说，当年大家天天泡在稻田里，一套方
案一套方案地试验。盐碱地里水稻分蘖能力
差，专家们就在插秧时采取合理密植并追肥。
6 月天气炎热稻田里返碱，专家采取追加锌
肥的办法。好品种配上改良技术，不少栽培方
案下的水稻长势很好。“到了秋季，把各地农
民请到试验田，让农民亲自看。”郭郗明说。
　　过去，受气候影响，镇赉农民多以种植早
熟品种为主，产量不高。郭郗明他们经过反复
试验，把农民的地趴育苗棚，改成大棚，每年
育苗时间提前，种植晚熟品种。2004 年，“吉
粳 88”试验成功了，并逐渐在吉林大面积推
广。“盐碱地也种出了超级稻品种，产量明显
提升了。”郭郗明说。

　　十余年的品种选育更新和配套栽培技术
推广，从长白 9 号到 20 号，从长白 29 号到
吉粳 88 ，农民从每公顷 5000 斤到 10000
斤，从 15000 斤到 20000 斤，新品种迭出，
产量年年增。
　　 2007 年前后，镇赉县被纳入吉林省西部
土地整理重大项目总体规划中，镇赉结合“引
嫩入白”水利工程，将嫩江水引到土地整理区，
大面积开发水田。十几年来，上百万亩盐碱地
得以开发利用。有了好品种，掌握了好技术，镇
赉县开始村村“旱改水”，大面积种植水稻。
　　前几天，镇赉县嘎什根乡创业村种粮大
户段维波把今年村里新开的水田插上稻苗。
段维波指着周边大片的稻田说，过去这里都
是盐碱滩，现在每年都有村民把盐碱地平整
后灌水洗盐，把盐碱地开垦成水田。
　　从 20 世纪 80 年代遍地盐碱滩，到
2012 年前后 80 万亩稻田，再到如今的 150
万亩稻田，镇赉县从没有稻田，到年产水稻近
20 亿斤，一跃成为吉林省产稻第一县。

出新：向重度盐碱地治理继续探索

　　 6 月，镇赉的田野间湖泡纵横，随处可
见已插完秧的连片稻田。微风吹过，空气中夹
杂着稻田的清新味道，早已没有往日的沙尘。
　　今年 4 月，虽然吉林多地疫情持续，但
吉林省农科院水稻研究所副研究员马巍仍然
从长春返回位于镇赉县的白沙滩灌区重点试
验站，他在此隔离观察 14 天后又开始了科
研工作。这是马巍在此扎根的第八个年头，随
着前辈们陆续退休，30 多岁的马巍成了治理
盐碱地、筛选水稻新品种和推广新技术的主
力。每年，200 多天的默默坚守让这里成为
马巍的第二个家。
　　最近，马巍仍在忙着插秧以及各项试验
的推进。进入 6 月，吉林天气逐渐炎热。清
晨，马巍已在田间开始工作，查看大棚中不同

品种稻苗长势，在渗透池记录不同盐碱度土
壤的水分蒸发情况。
　　从试验田的水稻长势记录，到不同成分
的盐碱地改良剂对比试验，再到不同土壤状
况下的秸秆还田技术试验，马巍的工作并不
轻松。今年马巍带来 90 多个水稻试验品种，
要从中筛选出遗传比较稳定，具有杂种优势
的水稻新品种。
　　从来到镇赉那年起，每年从育苗到插秧，
再到秋收，马巍大半年时间全部放在稻田里。
马巍所在的白沙滩灌区试验站的楼前就是一
片盐碱滩。夏天，马巍每天 4 点钟起床下田，他
要赶在上午气温升高之前收工。一到晚上，这
里蚊虫四起。“晚上屋里不敢开灯，更不敢开
窗，不然飞虫一层一层堆满了窗框。”马巍说。
　　几十年来，镇赉县的轻度盐碱地在老一
辈专家和当地干部、农民的努力下逐渐得到
广泛利用。吉林西部目前还有大量未开发的
重度盐碱地，对改良技术要求更高。马巍说，
重度盐碱地土壤状况复杂多变，可能一块土
地走上十步土壤成分就不一样，治理难度极
大。这几年，马巍仍沿着老一辈专家的足迹，
持续着以稻治碱的科研攻关，向着重度盐碱
地治理和水稻栽培技术的应用继续探索。
　　正常一个品种推广三到五年后，就要更新
换代，需要再选育更好的品种。马巍说，今后盐
碱地治理，要啃硬骨头，需要找到影响盐碱地
改良的一些关键指标，通过建立一定耐盐碱评
价模式，从而快速筛选出耐盐碱水品种。
　　这几年，他和同事们共同培育和筛选的
吉粳 816、吉粳 830 等高品质水稻新品种在
当地得到大面积推广。同时，“一抢三替”育苗
技术、侧深施肥、秸秆还田等一系列配套栽培
技术也在不断推广应用。
　　最受益的就是当地农民。自从和马巍建
立了联系，大官村英台农民农机专业合作社
就开始尝试新品种和新技术应用。该合作社
70 多岁的负责人任志国说，过去一公顷水稻
只有几千斤，有了新品种和新技术，现在我们
村每公顷水稻产量达 2 万斤，而种植成本却
在降低。“我种植吉粳 816 好几年了，非常受
市场欢迎，一斤比普通品种多卖 2 毛钱。”如
今，优质水稻品种已在大屯镇当地普遍种植，
稻农一公顷稻田比前几年增收上千元。
　　近些年，吉林省农科院在镇赉县大屯镇
大官村建立了试验基地。每年，马巍除了在嘎
什根乡做试验，有近 140 天在大官村的试验
田里，吃住在村里的农民合作社。
　　专家长期驻扎，也与当地农民建立了深
厚感情。任志国说，马巍就像自家孩子一样，
村民一段时间见不到他还想他。这种感情是
马巍在与村民一次次打交道中建立起来的。
　　前几年，大官村总闹稻瘟病，一些村民听
信商家建议购买了大量农药，但花了几千元
仍然治不好。马巍去村民家里查看后，村民按
他嘱咐，花了几十元钱就治好了稻病。
　　扎根的日子里，马巍觉得最艰苦的不是
工作的繁累，而是孤独。他说，大部分时间是
我一个人在试验站里工作，长期一个人生活、
一个人做试验，有时一天也说不上一句话。为
了排解孤单，马巍特意买了一辆自行车，没事
的时候他就去周边的村屯，去农民家看看水
稻，跟农民唠唠嗑。村民们的热情，让他觉得
没那么孤单了。
　　马巍说，搞农业需要情怀，更需要坚守，
老一辈科研工作者就是这么干出成绩的，现
在需要我们一代一代接力往下干，群众需要
的，就是我们努力的方向。

“ 地 球 之 癣 ”如 何 变 成“ 国 之 粮 仓 ”
三代科研人员 30 余年接力，“以稻治碱”将吉林西部大片盐碱地改造成良田

本报记者赵久龙、陈席元

　　眼下，江苏麦收进度过半，丰收可期。
  谈起小麦，农民最担心被称为小麦“癌症”
的赤霉病。这种病不仅会导致小麦大幅减产甚
至绝收，产生的毒素还会影响人畜健康，是“优
粮”变“等外粮”元凶之一。
　 令人高兴的是，江苏里下河地区农业科学
研究所小麦育种专家高德荣带领科研团队持续
攻关，成功选育抗赤霉病、高抗白粉病“双抗”优
质高产新品种“扬麦 33”，综合表现突出，已经
通过国家农作物品种审定委员会审定，今年秋
播期间将在长江中下游赤霉病重发地区推广，
有望成为新一代主导品种。

利用分子育种技术攻克世界性难题

　　“在我国小麦种植区，普遍采用化学方法来
防治赤霉病，有时多次喷洒农药仍达不到预期效
果，还增加成本，影响生态环境。”高德荣说，20
世纪 90 年代，研究所的科研团队育成一批中抗
赤霉病的小麦品种，其中“扬麦 158”是当时抗性
最好的品种，在长江中下游麦区年推广面积达
2000 万亩以上，有效缓解了赤霉病的发生。
　　然而，随着气候变化、小麦播期推迟等影

响，赤霉病日益频发，中抗赤霉病品种已不能满
足生产需求，急需选育出高抗小麦新品种。此前
未见有高抗赤霉病品种大面积推广，高德荣带
领团队下决心啃下这块“硬骨头”。
　　科研人员在研究了小麦品种（系）和各类种
质资源的赤霉病抗病基因组成后发现，“扬麦”
品种对赤霉病表现出较好的抗性，但多数并不
携带世界范围内广泛使用的抗性基因 Fhb1 。

“我们采用品种间杂交的方法，将 Fhb1 基因导
入‘扬麦’遗传背景，聚合现有品种抗病基因，协
同提高抗病性和丰产性。通过多组合、大群体选
择，终于育成抗赤霉病品种‘扬麦 33’。”
　　 2021 年 5 月下旬，江苏省农业科学院专
家组对“扬麦 33”示范田进行评鉴，专家组经过
充分研讨，认为不进行赤霉病化学防治的“扬麦
33 ”示范田和防治一次的对照田，赤霉病发生
程度差异并不显著，均明显低于中抗品种防治
两次的发生程度；“扬麦 33”赤霉病抗性突出，
同时兼抗白粉病等，综合性状优良，实现了抗赤
霉病与高产协同遗传改良的重大突破，有望成
为我国新一代主导品种。
　　“‘扬麦 33’达到了目前全球赤霉病抗性最
高等级，今年秋播预计推广面积达到 40 万亩，
明年有望突破 150 万亩。”江苏里下河地区农
业科学研究所所长李爱宏表示，自 2012 年以

来，“扬麦系列”品种推广面积达 1.2 亿亩，新
品种比对照品种平均每亩增产 25 公斤，总
计增产粮食超过 30 亿公斤。

  新品种植入“抗病程序”抗性

好产量高

　　种子是农业的“芯片”，攻克小麦“癌症”，
在“芯片”里植入“抗病程序”是一良方。
　　高德荣介绍，“扬麦 33”利用分子标记辅
助 选 择 技 术 ，实 现 了 抗 赤 霉 病 主 效 基 因
Fhb1 与来源于“扬麦”本身的抗赤霉病位点
相结合，从而完成“抗病程序”的植入。
　　 2021 年，在江苏省高邮市开展的大面积
示范种植结果显示，“扬麦 33”未防治赤霉病
的病穗率 1.99%，平均严重度 0.82，病情指数
0.52；中抗对照品种“扬麦 20”未防治赤霉病
的病穗率 13.18%，平均严重度 1.91，病情指
数 8.7。“今年大田生产同样表明‘扬麦 33’即
使不采取防治措施，其发病程度也轻于中抗
品种防治两次的发病程度。”高德荣说。
　　“扬麦 33”攻克了抗赤霉病难高产问题，

“身体”好产量也高。理论测产结果显示，“扬麦
33”示范田亩有效穗 28.3 万，每穗粒数 50.2
粒，预估千粒重 42 克，理论产量达 596.7 公斤

每亩。高德荣介绍，此前不少抗赤霉病材料虽
然抗性达到要求，但农艺性状不理想，不利于
育种利用，也无法在生产上推广，比如茎秆过
高易倒伏、生育期过晚导致迟收等。
　　“我们历时十多年，反复开展田间试验，
终于使‘扬麦 33’在保证优良农艺性状的前
提下，实现了赤霉病抗性与产量协同提高。”
高德荣告诉记者，“扬麦 33”在国家小麦良种
联合攻关两年度大区试验中平均比对照增产
5.18%，在 2019-2020 年度生产试验中平均
较对照增产 5.74% ，居参试品种第 1 位，增
产点率 100% ，实现了抗赤霉病同时又能获
得高产的重大突破。
　　此外，受访专家介绍，“扬麦 33”籽粒硒含
量高于其他小麦品种，稳定性好，具有较高营
养价值，适应人民群众对健康食品的需求。

由“经验育种”向“精准育种”转变

　　农业农村部小麦专家指导组组长、扬州大
学农学院教授郭文善介绍，多年来，小麦赤霉
病在长江中下游和黄淮小麦产区高发，年发病
面积超过 1 亿亩。高德荣告诉记者，“扬麦 33”
已在江苏、安徽、湖北和浙江等地示范种植，目
前田间抗病性和丰产性表现突出，今年秋播期

间将在长江中下游赤霉病重发地区推广。
　　小麦育种由“经验育种”向“精准育种”
转变。中国工程院院士张洪程认为，“扬麦
33 ”的育成为抗赤霉病改良做出了贡献，巩
固了我国抗赤霉病育种在国际上的领先地
位。中国农业大学农学院副院长倪中福表
示，“扬麦 33 ”利用分子育种技术手段加强
各类抗性基因聚合，大幅度提高育种效率和
性状改良精准性。
　　受访专家介绍，“扬麦 33”主要实现了在
保证优良农艺性状的前提下将公认的抗赤霉
病主效基因与来源于扬麦本身的抗赤霉病位
点相结合，使赤霉病抗性与产量协同显著提
高。同时，“扬麦 33”还利用分子育种技术导
入了抗白粉病基因 Pm21，实现高抗白粉病，
可减药增效，生态效益突出。
　　在高德荣看来，当前我国粮食生产向现
代化迈进过程中，一家一户小生产对农药、化
肥等投入成本意识不强，更关注产量。但家庭
农场、种植企业等不仅关心产量，更关注成本
投入、生产风险，要求品种抗病抗逆性强、高
产稳产和节本高效，更有利于良种普及。他认
为，持续提高小麦抗病抗逆性，提高农民种粮
效益，助力保障国家粮食安全，是农业科研工
作者应尽职责，他将踔厉奋发、继续探索。

植入“抗病程序”，小麦“癌症”攻克了
江苏农科人员解决世界性难题，抗赤霉病新品小麦今秋将在长江中下游推广

大图：吉林省镇赉县稻田航拍画面（2022 年 5 月摄）。         受访者供图
小图：吉林省农科院水稻研究所副研究员马巍（左）正在田间指导农民。 受访者供图


