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　　新华社酒泉 6 月 4 日电（记者宋晨、李
国利、胡喆）中国载人航天工程办公室 4 日
透露，经空间站阶段飞行任务总指挥部研究
决定，神舟十四号飞行乘组由航天员陈冬、刘
洋和蔡旭哲组成，3 名航天员将进驻核心舱
并在轨驻留 6 个月。这是中国空间站建造阶
段，继 2022 年 5 月天舟四号货运飞船成功
发射之后第二次飞行任务，也是该阶段首次
载人飞行任务，将在轨完成空间站组装建造。
从 1992 年作出实施载人航天工程“三步走”
发展战略到如今神舟十四号整装待发，中国
人的飞天梦伸向更远的天际。
　　神舟十四号飞行乘组的主要任务是什
么？选拔标准有哪些？太空中的衣食住行有何
新看点？中国载人航天工程航天员系统总设
计师、中国航天员科研训练中心研究员黄伟
芬接受了新华社记者的采访。

  9 种组合体构型，5 次交会对
接……神舟十四号乘组任务复杂
艰巨

　　记者：神舟十四号飞行乘组主要任务是
什么？建设空间站的任务是否对航天员要求
更多？
　　黄伟芬：今年我们要有两次载人飞行任
务，是我们空间站建造阶段的载人飞行任务。
神舟十四号飞行乘组将要执行的是空间站建
造阶段的首次载人飞行任务，承上启下，意义
非常重大，对他们来说非常艰巨。
　　在长达 6 个月的飞行中，航天员们要经
历的飞行工况极为复杂，包括 9 种组合体构
型，5 次交会对接，3 次分离撤离，2 次转位
任务。在这个过程中他们要进行状态监视，必
要的时候实施手控操作进行交会对接；还要
首次进驻问天舱和梦天舱两个实验舱来完成
载人环境的建立；还要在这两个舱完成十几
个科学实验机柜的解锁、安装等工作；以及日
常组装、建造、维护维修等各方面工作。
　　值得注意的是，他们要首次利用气闸舱
进行出舱活动。我们计划要做 2 至 3 次的出
舱活动，是首次利用问天实验舱的小机械臂
进行出舱。后面还会用小臂和大臂的组合臂
进行出舱活动。这些都是全新的状态，对航天
员而言挑战很大。他们还要进行太空授课，开
展一些其他的空间教育活动及公益活动。
　　所以说这一次神舟十四号乘组的任务是
极为复杂的，对航天员的应急和故障处置能
力要求，也比以往更高。

  三 位 航 天 员 共 性 是 特 别 认

真，未来会选拔第四、五批航天员

　　记者：神舟十四号乘组航天员的选拔基
于什么规则，分别有怎样的考虑？
　　黄伟芬：根据工程总体的规划，在空间站
的关键技术验证和建造阶段，有 4 次载人飞
行任务，我们在总结前期选拔经验的基础上，
又根据空间站阶段的任务特点，调整了选拔
策略，按照统筹规划、新老搭配、继承和发展
的原则，来进行这 4 次任务飞行乘组的确定
和选拔工作。我们挑选的是有飞行经验的航

天员来担任指令长，每个乘组都如此。
　　在乘组选拔的时候，我们分析每次任务
特点及关键任务对航天员的要求，比如出舱
活动等。同时考虑了每名航天员的个体特点
与任务的匹配性，以及他们彼此之间的心理
相容性，从而组成一个合适的乘组。我们要考
虑年龄，也要考虑飞行经验等各方面因素，最
后来综合确定。
　　他们三位航天员共性是特别认真，非常
细致，爱学习爱钻研，很有团队精神，相容性
都很好。
　　他们三个也有不同的特点，陈冬作为指
令长，特别自信，处事很果敢，雷厉风行。经常
会在训练和实验中提出自己的意见和建议。
刘洋非常有亲和力，语言表达能力很强。蔡旭
哲很聪明，领悟能力比较强，对新事物新知识
接受速度比较快。
　　目前，我们已进行了三批航天员的选拔，
未来会选拔第四、五批。航天员队伍建设始终
要考虑国家载人航天工程总体规划、相应任
务需求以及航天员队伍自身现状，我们会每
隔一段时间定期选拔新的航天员加入航天队
伍中。
　　我们将根据任务的需要，扩大候选对象
人群，培养各种专家类型的航天员，使航天员
队伍始终保持规模适度、结构合理、综合素质
优秀，能够满足当前和未来发展的需要。

  聚焦风险进行针对性训练，航

天员太空衣食住行不断改进

　　记者：您刚才讲到神舟十四号这次任务
艰巨复杂，我们对航天员展开了哪些针对性
训练？衣食住行有何新看点？
　　黄伟芬：我们从 2017 年 3 月开始，训练
全面转向为空间站建设任务做准备。有一些训
练是共性的，我们在八大类百余科目训练的基
础上，针对神舟十四号任务的新特点、新任务、
新状态、新变化进行了重点强化训练，聚焦关
键任务进行训练，如低压环境出舱活动训练，
出舱活动程序模拟器训练，利用虚拟现实训练
器和机械臂操作训练台来进行协同训练和演
练，使他们熟练掌握出舱活动的技能。
　　还有就是就聚焦风险进行针对性训练，
因为随着空间站的建成，组合体越来越复杂，
飞行时间也很长，出问题的概率会增加。针对
这些风险，我们要进行应急和故障处置的训
练，如通过推演故障预案学习、实操训练和演
练，对应急故障处置能力进行了强化训练，使
航天员在出现这些紧急应急工况时，能够沉
着、冷静、有效地进行处置。
　　最后就是针对长期飞行驻留进行持续强
化训练，如物资的管理、体能训练、心理调适
训练等。
　　此外，两个乘组要同时在轨工作和生活。
我认为主要是对空间站系统，如再生保障系
统的挑战。
　　对于航天员来讲，在地面组合体做实验
时，有一个 180 天的空间站载人综合验证实
验，在空间站的一个实验舱里每个乘组生活
工作了 30 天。我们也进行了神舟十四号乘
组和神舟十五号乘组的轮换工作实验。

　　未来乘组轮换将是常态，通过神舟十
四号乘组和神舟十五号乘组在轨轮换，会
为未来奠定一定基础，积累经验。
　　再者，航天员在太空的衣食住行都要不
断改进，因为衣食住行对飞行影响是很大
的。航天员要住得好、生活好、工作好，给他
们提供各种各样良好的保障和便利条件。
　　比如，这次的食品中增加了提子，因为提
子吃起来比较方便，汁水不是特别多，肉质也
比较密实。把它洗干净了，就可以吃下去。

　　我们从神舟十三号开始，给航天员提
供了个性化的服装，神舟十四号也是
如此。
　　神舟十二号和神舟十三号两个乘组圆
满完成任务，他们返回后的状态都很好。通
过他们在轨飞行的出色表现，验证了我们
国家选拔训练技术和驻留保障技术的科学
有效，也表明我们具备了能够使航天员完
成长期飞行的驻留保障能力。这两次任务
的成功实践，对我们后续改进很有帮助。

神舟十四号飞行任务有哪些新看点
访中国载人航天工程航天员系统总设计师黄伟芬

　　新华社酒泉 6 月 4 日
电（记者李国利、张瑞杰）
中国载人航天工程新闻发
言人、中国载人航天工程
办公室副主任林西强 4 日
在神舟十四号载人飞行任
务新闻发布会上表示，神
舟十四号飞行任务期间将
全面完成以天和核心舱、
问天实验舱和梦天实验舱
为基本构型的天宫空间站
建造，建成国家太空实验
室。其中，问天实验舱主
要 面 向 空 间 生 命 科 学 研
究，梦天实验舱主要面向
微重力科学研究。
　　林西强表示，作为国家
太空实验室，中国空间站舱
内可以部署 25 台科学实验
柜，每台实验柜都是一个小
型的太空实验室，可以支持
开展单学科或多学科交叉
的空间科学实验，整体达到
国际先进水平。
　　林西强说，问天实验舱
主要面向空间生命科学研
究，配置了生命生态、生物
技术和变重力科学等实验
柜，能够支持开展多种类植
物、动物、微生物等在空间
条件下的生长、发育、遗传、
衰老等响应机理研究，以及
密闭生态系统的实验研究，
并通过可见光、荧光、显微
成像等多种在线检测手段，
支持分子、细胞、组织、器官
等多层次生物实验研究，还
支持开展不同重力条件下
生 物 体 生 长 机 理 的 对 比
研究。
　　林西强介绍，梦天实
验舱主要面向微重力科学
研究，配置了流体物理、材
料科学、燃烧科学、基础物
理以及航天技术试验等多
学科方向的实验柜，支持
开展重力掩盖下的多相流
与相变传热、基础燃烧过
程、材料凝固机理等物质
本质规律研究以及超冷原
子物理等前沿实验研究。
同时，在天宫二号空间冷
原子钟的基础上，将建立
世界上第一套由氢钟、铷
钟、光钟组成的空间冷原子钟组，构成在太空中频
率稳定度和准确度最高的时间频率系统，开展引力
红移、精细结构常数测量等前沿的科学研究。
　　此外，还在舱外安排了材料舱外暴露试验装置和
元器件与组件舱外通用试验装置，用于开展舱外实验
项目。后续，还将发射与空间站共轨飞行的巡天空间
望远镜研究设施，开展广域巡天观测。
　　依托上述舱内科学实验机柜、舱外试验装置和
巡天空间望远镜，在空间站建造阶段，共安排了近百
项实验研究项目。空间站转入常态化运营后，还将
实施较大规模科学研究，预期将有力推动暗物质与
暗能量、星系形成演化、物质本质规律、生命现象本
质和人在太空的响应变化规律，以及地球可持续发
展等重大前沿科学问题的突破，为未来我国开展近
地以远的载人空间探索提供深厚的科学和技术
积累。
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　　（上接 1 版）近年来，河北、山西、河南三省积极
践行绿色发展理念，让太行山区百姓深植绿色发展
理念的同时，也享受到越来越多生态福祉。

聚力产业振兴

　　如今的太行山革命老区，“红绿交织”产业兴。
　　把农业园区建在工厂里，利用工厂排放的二氧化
碳生产农作物……如今一个基于“碳中和”理念的农业
示范工厂项目正在河南省辉县市开建，它是水木孟电
碳中和示范工厂项目。
　　“该项目主要利用孟电集团发电产生的二氧化碳
和余热资源，通过智能计算机控制植物生长的温度、湿
度、光照等环境条件，从而生产出高产、优良的农作物，
并且发挥农作物的固碳能力，实现碳中和的效果。”河
南水木孟电富碳农业科技有限公司总经理王晓庆
介绍。
　　水木孟电碳中和示范工厂项目所在的辉县市孟庄
镇，是传统工业大镇。历经多年发展，这里形成了以建
材、装备制造、食品加工为主导的产业基础，但也面临
着传统产业能耗碳排较高、农业生产空间不足的瓶颈
制约。
　　如今，在乡村振兴和“双碳”背景下，辉县市引入

“碳中和蔬菜工厂”项目，探索出一套工农业联动固碳
节碳、农业生产生态效益双高双增的新模式。
　　“该项目能够把排出的二氧化碳通过作物固定
下来，并且这种固化作用比森林更强。”王晓庆说，

“我们这里一亩地的固化，相当于南方原始森林 22.5
亩的固碳能力。可以在发展经济的同时，让我们的生
态更美。”
　　今日太行山革命老区，更绿更富更美。曾经是“贫
中之贫”的河北省阜平县，如今已大变样。近年来，阜平
县大力发展现代食用菌、中药材等 6 大产业，于 2020
年 2 月实现脱贫。阜平县正将产业振兴作为乡村振兴
的出发点，全力推动富民产业提档升级。
　　当下，太行山革命老区的干部群众正依托红色资
源，做强绿色产业，大力推进产业协同协作，力求在新
时代谱写更加华丽的篇章。　　
          新华社北京 6 月 4 日电

　　据新华社酒泉 6 月 4 日电（记者李国利、
米思源）神舟十四号航天员在轨执行任务期
间，将迎接问天实验舱、梦天实验舱，这也是
中国航天员首次在轨迎接舱段到访空间站。
　　中国载人航天工程新闻发言人、中
国载人航天工程办公室副主任林西强 4
日在神舟十四号载人飞行任务新闻发布
会上介绍，在轨期间，乘组将面临构型多、
状态新、任务密等挑战，将经历 9 种组合体
构型，要操控小机械臂和组合臂、从问天舱
气闸舱实施出舱，实施 5 次交会对接、3 次
分离撤离、2 次转位、2 至 3 次出舱等，对乘
组执行任务能力提出了很高要求。
　　林西强介绍，针对这些特点，在完成通
用训练科目的基础上，主要从以下三个方
面对神舟十四号乘组进行了针对性强化训
练：一是完成了问天舱、梦天舱进驻状态设
置和三舱工作生活以及健康保障、物资管
理、站务管理等训练，乘组具备了三舱在轨
驻留技能；二是完成了小机械臂操作、利用
问天气闸舱出舱活动和遥操作实验舱交会
对接等训练，乘组具备了完成空间站建造
任务技能；三是针对三舱实（试）验项目增
多的情况，完成了约 30 项空间实（试）验
项目及平台相关操作训练，乘组具备了开
展相应科学实（试）验的技能。
　　此外，还多次安排神舟十四号乘组与神
舟十二号、神舟十三号乘组交流，也将在神
舟十三号任务基础上进一步改进和完善航
天员长期飞行保障措施，确保航天员在轨健
康生活、高效工作，圆满完成飞行任务。

中国航天员将首次在轨迎接舱段到访空间站

　　新华社酒泉 6 月 4 日电（记者张瑞杰、
米思源）机械臂是空间站的“明星”部件之一。
中国载人航天工程新闻发言人、中国载人航
天工程办公室副主任林西强 4 日在神舟十四
号载人飞行任务新闻发布会上介绍，后续发
射的问天实验舱将配置一个小机械臂。空间
站配置的大小两个机械臂，分工各有侧重，又
相互配合，可满足空间站任务的需求。
　　与已随天和核心舱入轨工作的大机械臂
相比，小机械臂有着以下 3 方面突出的特点：
一是更加精巧，小机械臂的重量和长度均约
为大臂的一半，负载能力约为大臂的八分之

一，相应的目标适配器也更加轻巧，小臂的
运动和操控灵活。二是更加精准，小臂的末
端定位精度更高，位置精度、姿态精度优于
大臂，能够完成精度要求更高的精细操作。
三是可与大臂级联工作，也就是小机械臂
可被大机械臂抓取形成组合机械臂，舱外
作业覆盖范围更广，通过大范围转移满足
去往不同位置进行精细作业的需求。
　　林西强在介绍小机械臂担负的任务时
说，首先，与大机械臂相似，小机械臂通过
目标适配器连接分离切换，可实现独立舱
外爬行，完成航天员出舱活动支持、舱外状

态检查等任务。其次，小机械臂可发挥自身
精巧、精准的特点，完成精度要求更高的各
类载荷和平台设备的舱外安装、维护和照
料等精细操作。小机械臂还可通过组合臂
转接件实现与大机械臂的级联组合，实现
航天员和载荷的大范围作业，如后续需要
在舱外安装的设备，可以通过货运飞船上
行至梦天舱的货物气闸舱，通过组合臂的
抓取和转移，完成在舱外载荷平台上的安
装。此外，大小机械臂可协同开展舱外操作
任务，还能完成互巡互检的自身维护工作，
有效提高了机械臂系统的可靠性。

　　新华社酒泉 6 月 4 日电（记者米思源、张
瑞杰）中国载人航天工程新闻发言人、中国载人
航天工程办公室副主任林西强 4 日在神舟十
四号载人飞行任务新闻发布会上表示，空间站
建设时间紧、任务重、涉及行业领域多，高效统
筹任务准备与疫情防控，是工程各系统各单位
面临的重大课题。为确保空间站按期完成建造，
工程全线坚持任务安全和防疫安全两手抓、两

手硬，努力减少疫情对任务的不利影响。
　　一是坚持筑牢疫情防控屏障。各系统
各单位严格落实党中央、国务院和所在地
党委政府决策部署，始终以最严的标准、最
高的要求抓好各项疫情防控措施落实。
　　二是坚持一切工作往前赶。2020 年新
冠疫情出现后，一直坚持未雨绸缪，加强任务
和疫情预先研判，紧前安排推进各项工作。

　　三是坚持优化管理模式。尽量通过信息
化手段开展工作，组织协调一线关键岗位人
员在办公、科研、生产区内封闭管理，保证重
点工作均有业务骨干在岗，确保研制进度。
　　四是坚持发挥组织功能。通过成立临时
党支部、青年突击队等方式，充分发挥基层
党组织的战斗堡垒作用，团结和带领大家扎
实做好任务准备和疫情防控各项工作。

空间站建设高效统筹任务准备与防疫

中国空间站将再添“明星”部件机械臂
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