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　　新华社上海 1 月 6 日电（记者赵逸赫、王默
玲、朱翃）距离北京冬奥会开幕的日子越来越近
了！在上海石化厂区的车间内，工作人员们正忙
着组装北京冬奥会和冬残奥会火炬“飞扬”。按
计划，1200 支火炬必须在 1 月中旬前运往北京。
　　 2021 年 2 月 4 日，在北京冬奥会开幕倒
计时一周年活动上，火炬“飞扬”揭开面纱。从
表面看，火炬“飞扬”外形极具动感和活力。在
设计上，为了衬托北京即将成为奥运历史上首
座“双奥之城”，“飞扬”的外观与北京 2008 年
奥运会开幕式主火炬塔形态相呼应。它以祥云
纹样“打底”，自下而上，从祥云纹逐渐过渡到雪
花图案，最后在顶端化身为飞扬的火焰。　
　　不仅有漂亮的外观，“飞扬”的外壳也蕴含
着“黑科技”。中国石化上海石化公司副总经理
黄翔宇表示，火炬的点火系统全部包在外壳里
面，从外面是看不到的。火炬的外壳采用了碳
纤维材料，手感非常轻。

　　中国石化上海石化创新研究院总经理林生
兵表示，碳纤维的质量只有钢的 1/4 左右，但是

强度是钢的 7 至 9 倍。这次，研发团队用碳
纤维与树脂形成的复合材料来做奥运火炬，
堪称世界首创。
　　“冬奥组委给它的第一个评价就是轻，而
且很牢固，随便怎么摔也摔不坏。另外一个就
是，冬季火炬传递的时候天气很冷，传统金属
材料的话手感不太好，复合材料可以解决这个
问题，避免这种很冰凉的感觉。”黄翔宇说。
　　由于北京冬奥会火炬接力将在冬季低温
环境中进行，“飞扬”采用氢作燃料，除了氢具
有环保的特点，还因为氢燃料的特性保证了火
炬能在极寒天气中使用。但氢气作燃料，燃烧
温度就会高于 800 ℃。因此，“飞扬”火炬外
壳的研制，花了整整三个月时间，攻克了多项
技术难题。
　　黄翔宇说：“火炬的火是从里面烧出来
的，一般的复合材料都不能在火里烧，要到
500 ℃，在火里再一烧就没了。正好上海金

山区有一家企业研发了一种树脂，这个树脂
是耐火的，经过我们测试分析。最后通过工
艺调整，它达到了既能够耐温又能够耐火的
要求，800 ℃、900 ℃都可以。”
　　负责生产树脂的企业负责人刘章友表示，
作为第三代树脂材料的聚硅氮烷树脂，兼具有
机物附着力强大与无机物耐高温的特点，同时
集耐腐蚀、磨损和防污防水、超薄膜等优势于
一身，恰好能解决火炬所需的各种要求。
　　生产车间里，由石油产品加工成的这一条
条黑色丝束，每一束都包含着 12000 根碳纤维
丝，再经过三维立体编织，最终做成的火炬外壳，
看不出任何接缝与孔隙，整个造型浑然一体。
　　“有点像我们织毛衣一样，只不过它是分
了三个不同的经向来进行编织，下一步就是
我们拿到下游厂家进行镭雕、上色、喷高温
漆，最后才有这样一个亮丽的火炬外壳。”林
生兵说。

  “以前去国外比赛，
我们通常在赛场旁空地
上像烧烤似地支个摊来
打蜡；在条件较好的场
地，有集装箱作为临时
打蜡房。如今有了这台
雪蜡车，打蜡师的工作
环境大大改善，工作效
率也大幅提升。”国家越
野滑雪集训队副领队王
岩说。
　　王岩口中的这台雪
蜡车，是一辆长 20 多米
的厢体卡车。车厢内的
六个打蜡操作台，可供
六名打蜡师同时为雪板
打蜡。光亮的不锈钢打
蜡台上有雪板固定器，
打蜡台上方有倾斜的吸
风口和照明设备，台上
摆放着打蜡师要用到的
各种打蜡工具——— 雪
蜡、加热熨斗、刮板等。
　　给滑雪板打蜡是滑
雪运动一项十分重要的
服务技术，可以帮助运
动员在雪面滑行时获得
适宜的摩擦阻力，从而
节省体力、提升竞技水平、取得优异成绩。滑
雪板打蜡需要一个严苛的工作环境，一台先
进的雪蜡车便尤为重要，而雪蜡车的核心技
术长期由冰雪运动发达国家垄断。
　　“没有成功经验可参考，我们只用了不到
一年，完成了雪蜡车从概念到方案、从设计到
制造的重大突破，达到了国内首创、世界领
先、完全国产，填补了国内冰雪装备的一项空
白。”北京冬奥会雪蜡车联合攻关项目指挥部
秘书长、山东省工信厅轻工纺织产业处处长
管晓艳介绍，山东省接到国家体育总局研制
国内首台雪蜡车的任务后，专门成立联合攻
关指挥部，调动中国重汽集团、山东省工业设
计研究院、泰山体育产业集团、海尔集团、海
信集团等优势资源，组织 1000 多人争分夺秒
开展联合攻关。
　　首台国产雪蜡车的诞生，是我国冬季运动
装备新突破的缩影，折射了中国“智造”的新成
就。2021 年 9 月 26 日，国产雪蜡车正式下线，
整车涉及新能源动力、光伏发电、5G 通讯、赛
事直播、仿生光源等领域的专业技术，具有绿
色环保、智能化程度高、车体空间大等特点。
　　雪蜡车科学便捷的设计受到打蜡师的点
赞。打蜡师弗拉迪米尔说：“雪蜡车上的台面
吸风系统很好用，打蜡过程中扬起的蜡粉能
够比较快地吸出去，避免了对身体的伤害。”
据介绍，台面灯光采用的是磁吸移动补光照
明，可以方便打蜡师在不同角度的灯光下对
打蜡效果进行检查。
　　雪蜡车不仅是打蜡师的工作间，也是运
动员赛前热身、雪板储藏、休息娱乐的备战
间、休闲室。雪蜡车行进过程中，厢体为 35
平方米，但工作状态时车体完全展开，面积可
达 92.5 平方米。车厢空间分为室外热身区、
雪板打蜡区、雪板储存区、工作临时休息区、
富氧休息娱乐区、雪蜡储存区、卫生淋浴间七
大功能区，车内搭载了 VR 娱乐、生化洗手
间、智能家居、训练器材、音响等设备，为运动
员和打蜡师提供舒适便捷的环境。
　　这台车不仅“方便”，而且“环保”“智能”。
北京冬奥会雪蜡车联合攻关项目指挥部副总
指挥、山东重工集团有限公司商用车业务总监
刘培民说，雪蜡车采用氢燃料动力牵引头，配
备国内最大功率的氢燃料电池，零排放零污
染；部分条件下启用的另外一台混合动力牵引
头，采用了国际领先的 50% 热效率发动机，同
等工况下可降低油耗 15%，实现节能减排。此
外，国产雪蜡车还配备光伏发电系统，冬季每
天发电 12 度，可以满足车辆照明和生活用电
需求。同时，专门设计的智能化操作系统，可
以随时监测车辆运行环境、设备运行状况。
　　自 2021 年 10 月 27 日交付后，雪蜡车顺
利完成了国际雪联越野滑雪积分系列赛新疆
温泉站、河北崇礼站、上海杨浦站比赛的保障
任务，总行驶里程超过 1 万公里，经受住了长
途行驶、高原气候、冰雪低温、大风恶劣天气
等各项考验。
　　据了解，中国雪蜡车将在冬奥会期间驻
扎在河北崇礼赛区执行赛事保障任务，为来
自国内外的运动员提供服务。“再有十几天，
我们就将开赴崇礼，冬奥会赛前，我们将对整
车进行检查调整，确保车辆以最完美的状态
服务国家队、服务运动员。”来自山东省体育
产业集团的雪蜡车车长安泽涛说。
  （记者栗建昌、贾云鹏、王阳 参与采写：
吴飞座）    新华社济南 1 月 5 日电

比钢轻·摔不坏·不怕烧·无接缝
揭秘北京冬奥会火炬“飞扬”的科技“外衣”
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  1 月 5 日，北京 2022 年冬奥会火炬展
示活动在黑龙江省哈尔滨市举行。图为活
动现场展示的北京冬奥会火炬（1 月 5 日
摄）。      新华社记者张涛摄

新华社记者李典、颜麟蕴

　　每年新年伊始，都是宁军和他的团队最忙
碌的时刻，查看比赛场地、提前布好点位、反复
确认流程……日前，第 20 届中国长春净月潭
瓦萨国际滑雪节（以下简称中国瓦萨）鸣枪起
跑，宁军和他的团队早早就来到了比赛现场。
诺迪维瓦萨管理服务有限公司副总经理宁军
说：“自己也算是这项赛事的见证人了，这一晃
20 年了……”
　　当天正值北京冬奥会开幕倒计时一个月，
共有来自各地的 400 多位选手同时出发，其中
年龄最大的 83 岁，年龄最小的仅 7 岁。据介
绍，近年来，中国瓦萨不断扩大和丰富参赛组
别，不仅纳入了大学生组，今年还首次设立小学
生参赛项目。
　　瓦萨滑雪节 1922 年起源于北欧，至今已
有百年历史，是世界上规模最大的越野滑雪赛
事。2002 年，瓦萨国际赛事推广者来到长春，
在考察了净月潭国家森林公园后，发出了一句

“这里太像北欧”的感慨，促成了长春成为继穆
拉、北海道、明尼苏达之后，瓦萨在全球的第四
个落户地。

　　 2003 年，第一届中国瓦萨在长春鸣枪
开赛。20 年来，中国瓦萨不断成长，已经成
为一项国际知名赛事，每年不仅吸引大量国
内外专业运动员前来参赛，还逐渐成为滑雪
爱好者的“打卡”地。
　　起源于北欧的越野滑雪，比赛环境艰苦，
具有极高的参与难度，越野滑雪也是冬奥会
雪上项目的第一大项。但这项运动在中国起
步较晚，不仅运动员缺乏大赛锻炼，人们对这
一赛事的了解也近乎空白。
　　“瓦萨的到来，使得我们的专业运动员每
年不用走出国门就可以与国际高水平运动员
同场竞技，对越野滑雪项目发展和运动队伍
的锻炼与提升起到了很好的促进作用。”长春
市体育局局长李晓杰说。
　　从此，越野滑雪世界杯积分赛有了长春
站，并陆续增设了中国巡回赛、25 公里蓝莓
赛、2.5 公里大众滑雪赛等。2014 年，中国
瓦萨正式加入世界规模最大、级别最高的越
野滑雪马拉松国际体育运动协会——— 罗佩
特，吸引了大批海内外越野滑雪高手参赛。
　　不仅如此，从 2005 年开始，中国瓦萨开
始为大学生提供越野滑雪培训。“多年来已累

计培训约百万人次，提高了我国学生越野滑
雪运动水平。”李晓杰说。2019 年，第一次由
吉林省多所高校普通学生组成的国家大学生
越野滑雪队，代表中国参加了世界大学生冬
季运动会。
　　“中国瓦萨已经成为每年我们学生参与
冰雪运动的固定赛事。我觉得这项赛事为我
们提供了一个与其他高校交流的机会，现在
学生们每年都盼着。”东北师范大学越野滑雪
队主教练刘佳男说。
　　从起步时历时两天、数百人参加的小众
专业赛事，到辐射百天、数万人参与的大众冰
雪盛宴，中国瓦萨先后被评为中国十大最具
影响力冰雪旅游节事，入选首批国家体育旅
游精品赛事。
　　除了专业的体育赛事，中国瓦萨曾相继
推出瓦萨之夜、冰雪天使评选、招商引资经贸
洽谈会、书画笔会、市民冰雪体验、全国雪雕
大赛等多项活动。2017 年，被誉为越野滑雪
界“达沃斯”的世界罗佩特运动协会年会在长
春开幕。这是该年会首次在中国举行，标志
着中国越野滑雪正不断扩大国际影响力。

新华社长春 1 月 5 日电

一股“北欧风”让中国运动员不出国门就能参加高水平赛事

冬奥大项“入驻”，“中国瓦萨”20 岁啦

　　新华社北京电（记者季嘉
东）新年伊始，“文明、和平、友
谊——— 中华文明与古希腊文明
的精神对话”学术会议 1 日在北
京体育大学举行，与会学者对中
希文明的共契价值进行了诠释，
希方高度赞赏中国为传承和发
扬奥林匹克文化所做的贡献。
　　北京体育大学党委书记曹
卫东提到，古希腊文明与中华文
明都是多元融合的文明，非常重
视体育运动。奥林匹克精神反
映了人类对团结、友谊、和平的
向往，中国传统体育中蕴含的

“贵和尚中”思想与奥林匹克格
言“更团结”的宗旨精神相通。
　　《文明》杂志社社长娄晓琪
表示，北京冬奥会开幕时正值中
国春节期间，“会将奥林匹克大
家庭、特别是所有奥林匹克城市
联系在一起，让全世界不同地
域、不同文化、不同信仰的人们
通过参与北京冬奥会开启引人
入胜的奥林匹克文化之旅”。
　　重庆行政学院教授方旭认
为，奥林匹克文化弘扬卓越、友
谊、尊重和团结的价值观，和人
类命运共同体思想倡导“共商
共建共享”的价值观多有相通
之处，体现了两个伟大文明的
价值共契。现代奥林匹克运动
在促进不同文化交流互鉴、推
动文化多样性方面不懈努力，
发挥了巨大作用。
　　希腊驻华大使馆公共外交
与新闻事务参赞海恩福通过视
频发表致辞。他说，古希腊语

“健康的体魄孕育健康的精神”
表达了身体与精神、自然与超
自然、天与地的融合，与中国传

统文化中强调的“天、地、人”一样，都体现了奥
运精神的核心价值理念。中国和希腊的友好交
往历史源远流长，在两国建交 50 周年之时，

“北京冬奥会的举办将再次提醒我们奥林匹克
精神亘古不变的意义”。
　　“奥运会的意义并不只是追求力量、打破纪录。”
海恩福说，“而在于自我提高、自我提升、自我改善，
超越自身的局限。没有团结，一切将失去意义。”
　　会议上公布了希腊总统卡特里娜·萨克拉
罗普卢致《文明》杂志的贺信，来信将被用作即
将出版的《奥林匹克宣言》——— 美丽的奥林匹克
文化长卷Ⅲ的序言。
　　萨克拉罗普卢在信中表示，2022 年正值
两国建交 50 周年，北京冬奥会的举办有助于
深化双边关系，特别是在文化和体育交流领域。
她对《奥林匹克宣言》——— 美丽的奥林匹克文化
长卷Ⅲ即将出版表示祝贺：“所有支持、传播和
弘扬奥林匹克价值观的辛勤付出不仅值得称
赞，而且十分重要。”
　　她还提到：“世界正面临着前所未有的挑战
和危机，各国需携手合作，同心协力，才能共克
时艰。汲取奥林匹克精神所体现的价值比以往
任何时候都更显重要。”
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　 新华社重庆 1 月 5 日电（记者柯高阳）呼
啸的寒风从沟壑纵横的高山滑雪赛道模型上飘
过，裹挟着的烟雾四散开来，描绘出“风的路
线”……这项看似简单的实验，却与奥运赛场上
滑雪运动员们的精彩表现息息相关。北京冬奥
会即将到来之际，记者走进重庆大学风洞实验
室，寻找高山滑雪项目背后的“科技密码”。
　　高山滑雪项目是雪场上速度最快的项目之
一，自 1936 年起列入冬奥会比赛项目，被誉为
冬奥会“皇冠上的明珠”。运动员们滑起来看似
轻盈飘逸，要想摘金夺银却不容易，其背后涉及
体育科学、人体运动学、飞行力学、空气动力学、
最优化理论等多学科交叉。2019 年起，由北京

交通大学、重庆大学等多家高校和科研单位共
同承担的“科技冬奥”专项课题针对雪场风环境
进行研究，帮助滑雪运动员量身打造训练方案。
　　“在高山滑雪比赛中，运动员利用势能从山
顶滑行到山下的终点，用时少的则为优胜者。”
研究团队成员、重庆大学风洞实验室主任闫渤
文介绍，运动员在滑行过程中受到重力、空气升
力和阻力、地面支撑力和摩阻力以及骨骼肌肉
力等作用，赛道条件、雪况、风速以及滑雪装备
的特性等都会对运动员的成绩产生影响。
　　在不同的风速风向条件下，滑雪运动员受
到的力是怎样的，风荷载的情况是怎样的？怎
样让风对运动员的影响更小，帮助他们取得更

好成绩？这是科研人员需要攻关的现实问
题。重庆大学土木工程学院院长杨庆山说，
研究团队成员此前主要针对建筑、桥梁等固
定建筑物进行试验，模拟竞技体育的风环境
还是第一次；为了搭建真实准确的滑雪赛道
模型，研究团队多次前往延庆冬奥会场地进
行考察，结合实测数据运用 3D 建模手段建
立起高山滑雪滑降运动的环境模型。
　　这还只是整项研究的第一步。要弄清风
与力的关系，接下来的风洞实验是关键。重庆
大学风洞实验室能够模拟的风速最大可达到
35m/s，相当于 12 级飓风。记者目睹了其中
一场实验的过程：直径 4 米多的风洞装置内，

模拟雪场气候的寒风从装置的一头吹来，带动
着点燃的烟雾飘过滑雪场模型。模型表面凹
凸不平，烟雾也因此起伏飘散。科研人员正是
这样记录下“风的路线”，并进一步摸索滑雪运
动员的滑行姿势与气动阻力的奥秘。
　　历时两年多的研究，这支科研团队积累
了海量的实验数据，其研究成果被应用于高
山滑雪滑降训练，帮助教练组为运动员定制
战术、技术、装备与体能综合的个性化科学训
练方案，以达到提高比赛成绩的目的。“滑雪
竞技的背后离不开科技力量支撑，衷心祝愿
冬奥健儿们能在比赛中取得好成绩！”闫渤
文说。

3D 建模、风洞实验……高山滑雪“科技范儿”十足

1 月 4 日，参赛选手从起点处出发。当日，第 20 届中国长春净月潭瓦萨国际滑雪节在吉林长春举行。   新华社记者颜麟蕴摄

  这是 1 0 月 27 日在北京首都体育馆拍
摄的国产雪蜡车。 新华社记者陈钟昊摄

■你不知道的冬奥事


