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本报记者柳昌林、罗江、陈凯姿

　　阳光、沙滩、椰林……我国北纬
18°区域内的海南三亚等地，由于坐
拥得天独厚的气候条件，早已成为闻
名遐迩的旅游度假胜地。
　　然而，在这片热土上，一群南繁育
种科研工作者追光逐梦的故事却少为
人知。2020 年底至今，记者 7 次深入
南繁基地，在田间地头与这些默默无
闻、埋头苦干的南繁人深度接触，发现
他们不仅托起“中国饭碗”的坚实底
座，还在精神高地上立起丰碑。
　　从袁隆平发现神奇的野生稻打开
杂交水稻研究突破口，到千千万万育种
人“候鸟式”科研育种，在他们挥洒的汗
水中，一粒粒良种吸吮这里的阳光雨
露，跨越海峡、历经千锤百炼在全国“开
枝散叶”。通过南繁，我国主要农作物
完成了 6 至 7 次更新换代，每次品种更
新的增产幅度都在 10% 以上。
　　“一粒种子可以改变一个世界，一
个品种可以造福一个民族”。又是一
年南繁季，如约而至的新老南繁人开
启新的“追光”征程：推动种业振兴，把
农业“芯片”牢牢掌握在自己手中。

  一株神奇野生稻开启“禾

下乘凉梦”

　　三亚市中心以西 40 多公里，崖
州古城枕海壁立。历史在这里留下斑
驳印迹，自然造化也让地处北纬 18°的
冲积平原聚满光和热。
　　 10 月 26 日，这片希望的田野传
来喜讯：崖州区坝头南繁公共试验基
地双季稻亩产突破 1500 公斤，实现
了“杂交水稻之父”袁隆平的遗愿。
　　去年 12 月，身体已抱恙的袁隆
平仍坚持主持攻关会议，殷切叮嘱大
家“落实一下”双季稻亩产 1500 公斤
目标。“我们没有辜负袁老师的信任。”
海南大学副校长曹兵回忆，今年初，袁
隆平看到三亚科研人员拍摄的早稻照
片后，他还表示“我很满意”“如果身体
条件允许我还想到现场看看”。
　　一株神奇的野生稻，让袁隆平与
南繁结下不解之缘。按照袁隆平设计
的杂交水稻“三系配套”理论，必须找
到雄性不育系的种子。然而，袁隆平
和团队成员做了 3000 多个杂交组合
试验，但均达不到每年 100% 保持
不育。
　　 1968 年袁隆平初次踏上海南岛
开展南繁育种科研，并试图寻找野生
稻开展远缘杂交。两年后他的学生李
必湖在三亚南红农场发现一株花粉败
育的雄性不育野生稻，为杂交水稻研
究打开了突破口。
　　此后，从杂交水稻三系配套到两
系法获得成功，再到超级杂交稻亩产
攻关屡次刷新纪录……攀登一座座科
研高峰背后，袁隆平年年如候鸟般来
到海南。他生前多次说道：“杂交水稻
的成功，一半功劳应该归功于南繁。”
　　不只是水稻，全国已经育成的农
作物新品种中，70% 以上经过南繁基
地的培育。自 20 世纪 50 年代以来，
累计已有 60 万人次来到海南开展南
繁科研育种，为“中国饭碗”筑造了坚
实底座。
　　难舍育种梦，难释南繁情。为了
一颗萌动的种子，一些南繁人将生命
的最后时刻留在了这片挚爱的热土。
2004 年 2 月，吉林农业大学南繁育
种专家陈学求身患肝硬化、肝癌、败血
症等多种疾病，仍坚持南繁工作，最终
倒在了科研第一线，他的一半骨灰撒
在了三亚附近的大海，另一半埋在了
他为之奋斗一生的南繁基地里。
　　 12 月 18 日，三亚水稻育种专家
袁经天离开人世。他潜心研究杂交水
稻新品种培育，扎根农田十余载，致力
于把科研成果转化到农民“手里”。早
在 2020 年 2 月份，他的身体就出现
了异常，不仅看东西视野变窄，还出现
了手麻的症状。起初他以为是下地干
活太累引起的，然而病情却不断加重，
到医院被确诊为脑垂体瘤。经全力救
治后，还是不幸去世。
　　对于育种家而言，最好的品种永
远是下一个。胸怀“禾下乘凉梦”，袁
隆平晚年仍主持杂交水稻单季、双季

亩产攻关，以及耐盐碱水稻科研。
　　“中国人均耕地少，袁隆平院士生
前多次强调‘追求高产是永恒的主
题’。”湖南杂交水稻研究中心栽培室
主任李建武说，在袁隆平的启发和激
励下，大量科研人员继续向更高产量
冲击，并注重培育出抗性更强、质量更
好的水稻品种，帮助各地农民实现增
产增收。
　　南繁热土上，四季呈现着播种、耕
耘与收获的生动图景。科研不断茬，
在坝头南繁公共试验基地，刚收割完
水稻的基地里，新种下的秧苗透出浓
浓绿意。中国农业大学、南京农业大
学、海南大学等高校的研究人员在田
间地头穿梭，领着农民为育种材料播
种、插秧。
　　除了继续向新的高产目标发起冲
击，这片基地还承担着水稻和大豆品
种筛选评价的任务。科研人员通过种
植不同品种的水稻和大豆品种，并综
合评价分析，选出适合在热带地区种
植、高产且抗性强的品种，与国外农业
部门、科研机构和企业合作开展示范
种植与推广。
　　“今年上半年，这里从 1000 个品
种中筛选出了 5 个高产的品种，平均
亩产达 500 斤，远超热带地区种植大
豆不到 300 斤的亩产水平。”曹兵介
绍，下一步将依托品种和技术优势，与
相关国家优越的土地资源和气候条件
结合，在帮助对方实现粮食增产的同
时，向对方进口农产品，实现互利
共赢。

  一摞田间笔记本镌刻近

六十载初心

　　他家在北方，却像“候鸟”年年南
下。本该是儿孙绕膝、尽享天伦的晚
年，他却把时间都给了玉米。
　　 11 月 19 日，河南省鹤壁市农科
院玉米育种专家程相文迎来 86 岁生
日。尽自己最大努力育出更多好品
种，是他的生日愿望。吃过同事们为
他订制的玉米形状蛋糕，他就匆匆踏
上前往三亚的旅途。
　　在三亚市南滨农场河南省鹤壁市
农科院南繁基地，玉米地旁搭建的活

动板房是程相文的住处。把二层小楼
让给年轻人，他希望自己离玉米更近
一点：“住这儿方便，推开门就是玉米
地。”一张简易木板床、一套桌椅是全
部家当，桌面上总是整齐摆放着他的
科研笔记本。
　　“一粒种子可以改变一个世界，一
个品种可以造福一个民族”，程相文的
笔记本上，扉页总是写着这句话。他
说，自己几十年干的是玉米、想的是玉
米，一天也离不开玉米，心里始终忘不
了这句话。
　　 1963 年大专毕业后，程相文在
河南省鹤壁市浚县当农业技术员。玉
米是当地主要作物，但亩产只有 100
斤。有一次他在村里了解玉米长势，
有位大娘含着泪对他说：“你是大学
生，能不能想想法子让一亩地多打几
十斤玉米？窝窝头管够，娃娃们也不
会挨饿受罪了。”
　　农民的请求令他动容，他也因此
找到了人生目标——— 为乡亲们培育出
高产玉米种子。北方一年种一季的玉
米，拿到海南岛再种一季，一年顶两年
用，大大缩短育种周期。1964 年他来
到海南岛加代繁育玉米种子，收获的
第一批杂交种拿回家乡让农民种，亩
产达到五六百斤。乡亲们都说：“小程
带回来的是‘金豆子’！”
　　“南繁南繁，又难又烦”。海南虽
然有着美丽的海岛风光，但在南繁育
种早期，当地经济十分落后、生活条件
格外艰苦。“三只老鼠一麻袋，十只蚊
子一盘菜，三条蚂蟥当腰带，毒蛇蹿到
身上来”，这句广为流传的顺口溜，是
当时南繁恶劣环境的真实写照。
　　然而，怀着让老百姓吃饱饭的朴
素愿望，千千万万育种人克服重重困
难开展南繁。起初交通不便，程相文
来海南要走上半个月。自己找地、种
地、搞研究，还得往返十多里到公厕挑
粪施肥。他在老乡家里一住就是 20
多年，早年间还得上山砍柴烧饭，可以
说是一边当农民、一边搞科研。
　　立志一辈子干好一件事，南来北
往数十载，满头青丝的小程成了鬓发
染霜的老程。他先后选育出的 14 个
玉米高产新品种通过审定，其中“浚
单”系列在全国累计推广 3 亿多亩。

　　眼下，程相文还在致力于选育出抗
逆性更强、易机收的高产品种。为此，
他仍坚持天天下地。每天晨曦初露，他
就拿起科研笔记本一头钻进地里，观
察、记录作物性状。中午简单吃碗面
条，稍事休息后又回到田间。他说：“育
种就像培养孩子，亲力亲为才能熟悉它
的优缺点，并不断改良让它‘成才’。”
　　不久后，程相文将在基地里度过
第 57 个“南繁春节”。而如今，他不
再一个人孤零零过节，也能像在家一
样吃上热腾腾的饺子。从程相文 1
个人、租用农民 8 亩地，到 10 多个人
的科研团队、150 亩的高标准农田，
鹤壁市农科院有了设施完备、生活便
利的南繁育种基地。
　　随着国家南繁科研育种基地（海
南）建设的加速推进，南繁人已告别艰
苦的工作和生活条件。为落实国家南
繁规划，三亚等地划定 26.8 万亩国家
南繁科研育种保护区并开展高标准农
田建设。实验室、公寓、学校、医院等
不断完善，告别“难”“烦”的南繁科研，
正从季节性研究向常年研究转变。

  一只虫子引发科研攻关

“大会战”

　　海南属热带、亚热带气候，是我国
最早种植棉花的地区之一，棉属植物
类型多样。700 多年前，被尊为布业
始祖的黄道婆来到崖州，向当地黎族
百姓学习棉纺技术并发扬光大，“衣被
天下”的美誉由此而生。
　　 60 多年前，育种家来此探索棉
花冬季南繁育种，到 20 世纪 80 年代
初形成规模。截至目前，南繁热土已
孕育数百个棉花新品种。又是一年南
繁季，中国农科院棉花育种专家郭三
堆如约而至，来到崖州区南滨农场开
展棉花生物育种。
　　这片热土，曾见证一场由郭三堆
领衔的抗虫棉科研攻关“大会战”。“中
国抗虫棉的诞生是逼出来的。”郭三堆
回忆说，20 世纪 90 年代初，我国棉
铃虫大暴发，一般农药已无济于事。
严重的虫害引发“棉荒”，纺织业作为
当时我国出口创汇的重要渠道，也因
原料短缺遭遇重创。彼时，美国孟山

都公司已于 1991 年研制出 Bt 抗虫
棉，我国相关部门与对方几经谈判，但
最终因条件苛刻未能引进。
　　面对国家的忧虑、棉农的渴望、国
外种业的步步紧逼，国家启动抗虫棉
研究项目，郭三堆被选为项目负责人。
一场横跨南北地域、贯通科研全链条
的抗虫棉攻关“大会战”由此打响。
　　夜以继日奋斗在实验室和田间，
郭三堆团队在 1994 年取得成功，使
中国成为第二个拥有自主知识产权抗
虫棉的国家。1996 年起，为了加速中
国抗虫棉的育种速度，郭三堆团队来
到海南开展南繁育种。至 1998 年冬
季，国家品种审定委员会棉花专业组在
三亚开会审定了 4 个抗虫棉品种，成
为我国最早的一批国审抗虫棉品种。
　　虽然被称为“中国抗虫棉之父”，
郭三堆却表示，我国抗虫棉研制成功
是“协同作战”的成果。“全国上下齐心
协力，上中下游紧密协作，互为人梯攀
高峰。”郭三堆介绍，他的团队作为第
一梯队负责抗虫基因的研制；第二梯
队的科研单位负责将抗虫基因导入棉
花；第三梯队是全国各地育种单位，用
抗虫种质材料和各地生产品种杂交，
培育出适合当地种植的新品种；种业
企业作为第四梯队，对新品种进行产
业化推广。
　　如今，全产业链协同创新在这里不
断上演。“平台建起来，项目动起来，人
才留下来。”中国农科院国家南繁研究
院院长彭军说，中国农科院正在加快南
繁研究实体化建设，已创建 7 个南繁科
研创新团队、10 个成果转化团队，今年
新增南繁科研经费达 4000 万元。
　　中国农科院正在打通南繁科研上
中下游：建成国家种质三亚野生棉圃，
正在建设世界野生稻种质资源圃，加
强种质资源保护与利用；建设国家南
繁作物表型研究设施，揭示作物基因
和性状的关联以提高育种效率；打造
种业创新实验室开展品种创制、产业
孵化……
　　纵向贯通、横向联动。协同创新
氛围渐浓，“科研围墙”正被打破。截
至目前，已有 20 多家科研机构和高
校、400 多家涉农企业进驻崖州湾科
技城，国家南繁作物表型研究设施、国

家耐盐碱水稻技术创新中心总部核
心科研基地、国家耐盐碱水稻国际
玉米技术创新与成果转化中心等科
技创新平台建设有序推进，将统筹
各方科研力量联合攻关。

  一座科技新城崛起南

海之滨

　　 2020 年 6 月，中共中央、国务
院印发《海南自由贸易港建设总体
方案》指出，发挥国家南繁科研育种
基地优势，建设全球热带农业中心
和全球动植物种质资源引进中转
基地。
　　今年 7 月，中央深改委第二十
次会议强调，开展种源关键核心技
术攻关，扎实推进南繁硅谷等创新
基地建设。
　　以崖州湾科技城为依托，崖州
古城之侧，一座南繁科技城加速崛
起。从一片荒芜到塔吊林立，从门
可罗雀到人车穿梭，千年古城焕发
勃勃生机。崖州湾科技城里，新建
道路“隆平街”寄托着南繁人对袁隆
平的哀思与致敬。“传薪街”与“隆平
街”并行通向“振兴路”，推动种业振
兴是几代南繁人的共同使命和
追求。
　　“人就像种子，要做一粒好种
子。”袁隆平的这句话如种子般，在
年轻人心中萌芽。连日来，中国农
业大学海南育种基地一派忙碌景
象。三亚中国农业大学研究院的
30 多名研究生早出晚归，到南繁基
地为玉米播种、授粉。
　　博士研究生朱林一边忙农活，
一边在笔记本上记下作物生长情
况、性状表现。除了下地，朱林平时
还要到自习室做文献研究，到实验
室里做实验。“农时不等人，一旦错
过就只能等下一季。”朱林说，和老
一辈南繁人的艰苦条件相比，如今
科研设备和技术先进多了，更要利
用好南繁优势抓紧时间做研究。
　　目前，崖州湾科技城已引进 11
所知名高校，在培学生 1100 多人。
精装修的单人间、双人间宿舍，数十
个实验室和科研平台陆续建设……
园区为研究生教学、科研及生活提
供全方位配套保障，深化科教融合，
为南繁硅谷建设夯实人才基础。
　　图书馆、教室、实验室面向所有
学子开放，甚至连课程、老师都能共
享。在这里学习和生活，南京农业
大学硕士研究生魏元浩最大的感受
是“开放”：“这里聚集着我国农业科
研领域的顶尖专家，不仅能听其他
学校老师上课，还经常有院士开设
讲座。”
　　 11 月 29 日，崖州湾种子实验
室启动首批“揭榜挂帅”项目，各路

“揭榜英雄”纷纷签下“军令状”，向
75 个重大攻关项目发起总攻。“英
雄不问出处，实验室打破了各科研
单位的边界。”实验室合作交流部负
责人夏勉说，围绕种源关键共性技
术难题设置攻关项目，项目责任人
自行组建科研团队。经费不设上
限，分阶段采取“里程碑”式考核，引
导团队攻克“山头高地”。
　　在全社会对种业创新高度关注
的今天，南繁青年们也收获着更多荣
誉感、幸福感。进驻崖州湾科技城一
年多，隆平生物（海南）技术公司成长
为估值超过 25 亿元的高科技种企。
在该公司，从研发团队到田间管理团
队，都是清一色的年轻面孔。
　　“人人甘于吃苦的背后，是全员
持股的激励。”公司科研人员邸萌亮
说，朝着早出成果的共同目标，大家
都把实验进度往前赶，没有周末的
概念。“更重要的是，在这里我有广
阔的创新空间，希望能为种业振兴
做出实实在在的贡献。”
　　坐落在崖州湾科技城核心位
置，地标建筑产业促进中心气势恢
宏，科技感十足。装配式建筑技术
将形态不一、功能各异的空间融为
一体，宛如精密元件集成的芯片。
在南繁精神引领下，一代代南繁人
接力奋斗、合力攻坚，牢牢掌握农业

“芯片”的梦想不再遥远。
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新华社记者樊曦、王贤

　　翻开中国水下隧道追光逐亮的辉
煌一页，有个名字不得不提，那就是全
国工程勘察设计大师、中国铁建首席
专家、中铁第四勘察设计院总工程师
肖明清。
　　 2008 年 12 月 28 日，是中国工程
建设史上值得记忆的一天。这一天，
有“万里长江第一隧”美誉的武汉长江
隧道建成通车。中华民族实现了“隧
穿长江”的百年梦想，长江过江交通迎
来“江上架桥、江面行船、江底通隧”的

“三维”时代。
　　这一标志性工程的成功，与肖明

清的努力分不开。
　　上世纪八九十年代，我国地下隧
道，尤其是水下隧道的发展几乎是空
白。1998 年，当武汉长江隧道项目筹
备工作正式启动时，许多外国专家认
为中国人没有能力在长江江面下 50
多米深处，攻克高水压、强透水、超浅
埋等水下盾构掘进世界级难题，一次
性穿越 2500 米的长江江底。
　　“那时我心里想外国人可以做的，

为什么中国人不可以？我们的技术差
距究竟在哪里？一定要攻克这些难
题！”肖明清回忆说。
　　当时，武汉长江隧道是我国地质
条件最复杂、工程技术含量最高、施工
难度最大的江底隧道工程。打通隧
道，需要攻克高水压、软硬不均地层、
超浅埋、强透水、长距离掘进等五大世
界级难题。
　　在担任武汉长江隧道工程设计总

工程师并主持设计与研究工作期间，
肖明清带领设计团队通过“引进、吸
收、消化、创新”的方法，打了一场漂亮
的“创新之战”：他们首次提出并采用

“管片衬砌与非封闭内衬叠合结构”技
术；在国内首次提出并采用“大直径盾
构通用楔形环管片”技术、“盾构隧道
管片接缝双道密封垫防水”技术、“盾
构隧道段顶部排烟与底部疏散结合”
技术……

　　“武汉长江隧道最后成功破解了
五大设计施工难题，取得 10 多项国家
专利。因其技术领先，成为其他水下
隧 道 极 有 参 考 价 值 的 标 杆。”肖 明
清说。
　　此后，从武汉长江隧道工程的设
计总工程师，到当时世界上在强渗透
高磨蚀地层中修建的直径最大、水压
最 高 、覆 跨 比 最 小 的 水 下 盾 构 隧
道——— 南京长江隧道的设计总工程

师，再到成为国内首创、世界首座高
速铁路水下盾构隧道——— 广深港高
铁狮子洋隧道的设计总工程师……
肖明清的奋战经历和取得的成绩，
见证了中国隧道建设迈向世界先进
行列的坚实足印。
　　到目前为止，肖明清已领衔研
究和设计了 50 多座大型水下隧道，
多座隧道创造了全国乃至世界之
最。“能不能把工作做好，很大程度
上取决于想不想把工作做好，只要
有想法，肯定会有办法。每个人都
要心系自己的使命，为行业的发展
贡献力量。”肖明清说。
     据新华社武汉电

穿山越水的探路先锋

  程相文在三亚南繁育种基地观察玉米生长情况（2 月 24 日摄）。  新华社记者张丽芸摄

  隆平生物技术公司科研人员在进行探讨（11 月 25 日
摄）。          本报记者杨冠宇摄    

  航拍国家南繁生物育种专区一期项目（无人机照片，11 月
24 日摄）。      本报记者杨冠宇摄


