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新华社记者屈凌燕、魏一骏、林光耀

　　制造业是浙江的立省之本、强省之基。在
“产业大脑+未来工厂”推动下，浙江省产业数
字化和数字产业化的步伐越来越快，数据生产
要素的放大、叠加、倍增作用被充分激发，引领
更多有条件的制造企业和产业集群主动智变
升级。

  “产业大脑”支撑中小企业数字

化转型

　　年关将至，浙江省绍兴市新昌县普佑机电
科技有限公司的厂房内热火朝天，电机声隆隆，
却人声寥寥。
　　“从两人一线，到一人多线，员工最多时
400 个人，现在 110 人就可以解决。”作为第一
批体验“产业大脑”数字化改造的企业，普佑机
电总经理黄永龙介绍，同等产值下企业每月电
费从 25 万元降到 20 万元，利润从 9.9% 增长
到 12%，员工平均薪酬也提升了 35%。
　　“产业大脑”以工业互联网为基础，以数据
为资源要素，集成产业链、供应链、资金链、创新
链，融合政府侧和市场侧，贯通生产端与消费

端，为企业生产经营提供数字化赋能，为产业
生态建设提供数字化服务，为经济治理提供
数字化手段。
　　新昌县经信局副局长赵憨君告诉记者，
依托本地轴承自动化设备龙头企业陀曼制造
为轴承企业打造的“产业大脑”和量身定制的
系统接口，目前新昌轴承行业已有 2 万余台
设备接入平台，设备综合利用率从 48% 提升
到 63%，能耗下降 10%，服务响应时间从 60
分钟缩减到 20 分钟，行业整体竞争力大大
提升。
　　在绍兴上虞，利用电机“产业大脑”的供
应链板块，中小企业可以通过集体议价、抱团
采购的方式，解决企业最关注的原材料成本
控制问题。在宁波，化工“产业大脑”的物资联
储联备功能打通了生产链上各个企业的仓
库，需要什么备件，只要在线发布，就能第一
时间就近配齐。
　　“产业大脑”铸强制造企业产业链创新
链。今年前三季度，浙江规上工业增加值同比
增长 16.6%，高于全国 4.8 个百分点；规上工
业新产品产值增长 35.4% ；新产品产值率
39.5%，同比提高 2.6 个百分点。

“未来工厂”引领“智造”新方向

　　日均生产 105 万片单晶电池片，AI 检
测 200 毫秒完成……走进浙江省首批“未来

工厂”横店东磁 5G+智慧工厂，5G 网络连接
起了全生产线 1000 多个终端，从生产、管
理、物流到检测等各个系统实现了联网互通。
　　“原先厂区 208 台移动 AGV 机器人平
均一天掉线 10 次，每次 2 分钟，现在利用稳
定的 5G 网络，掉线率降为 0 。”中国移动金
华分公司横店东磁 5G+智慧工厂项目经理
滕乐说，“未来工厂”不仅在于降本提质，更从
布局设计开始，引入大数据分析工具提升管
理效率，并通过总结底层规律进行归纳和迭
代，为光伏产业明确了未来智能制造升级的
方向。
　　从引领型的“头雁工厂”，如正泰、吉利、
海康；单项冠军型的“链主工厂”，如老板、大
华、巨石；平台型的“协同工厂”，如阿里迅犀、
中策、东磁；到技术型的“硬核工厂”，如春风
动力、鼎力、东方电缆…… 2020 年，浙江省
打造了首批 12 家“未来工厂”，率先提出并
探索“未来工厂”建设的路径和标准。2021
年，浙江省再次确定 33 家企业开展“未来工
厂”试点建设。
　　浙江省工业和信息化研究院院长兰建平
表示，浙江培育建设的“未来工厂”所处行业
和各自优势不尽相同，但在创新应用数字孪
生、人工智能、大数据等信息技术，积极探索
协同制造、共享制造、个性化定制、“产品+服
务”等智能制造新模式、新业态方面，均找准
了自己的路子。

  数字变革，不止于眼下，更在

于未来

　　 2013 年起，浙江开始实施“机器换人”，
目前在役机器人数量超过 10 万台，规模以
上工业人均劳动生产率累计提高了 51.2%。
　　 2018 年起，浙江实施“机器换人”升级
版——— 智能化改造提升行动。目前，浙江省级
数字化车间、智能工厂已达 263 家，累计上
云企业超 40.5 万家，重点制造行业典型企业
装备数控化率达 60.7%、工业设备联网率达
42.3%，产业数字化指数全国第一。
　　从“机器换人”到“产业大脑+未来工厂”，
浙江制造朝着浙江“智造”方向久久为功。
　　作为新生的制造业模式，“产业大脑+未
来工厂”仍未成熟。一方面当前数据开放受制
于隐私、标准和技术等原因，不同地方的开放
程度不统一；另一方面未来工厂建设的成本
依然较高，相关人才不足。
　　“‘产业大脑’是支撑，‘未来工厂’是引
领，能够推动制造业模式变革，打造高品质、
高效能、低成本、绿色化的中国制造新生态。”
中国工程院院士、上海交通大学校长林忠钦
表示，数字变革，不止于眼下，更在于未来。顺
应新一轮科技革命和产业变革机遇，“产业大
脑+未来工厂”建设仍将不断探索完善。
　　    新华社杭州 12 月 22 日电

稳健前行开新局

“产业大脑+未来工厂”引领浙江新“智造”

　　新华社上海 12 月 22 日电（记者龚雯、
王默玲）22 日，世界首条 35 千伏公里级超
导电缆示范工程在沪投运，标志着这一国内
新型电力系统建设领域关键技术取得了重
大突破，有效解决窄通道大容量输电难题，
有助于消除负荷热点地区的供电“卡脖子”
现象。
　　据悉，35 千伏公里级超导电缆示范工程
位于上海市徐汇区长春变电站和漕溪变电站
两座 220 千伏变电站之间，线路全长 1.2 公
里，设计电流 2200 安培，为国家电网在国内
首次建设的超导输电项目，是目前世界上输
送容量最大、线路最长、全商业化运行的 35
千伏高温超导电缆。
　　超导输电的原理是在零下 196 摄氏度

的液氮环境中，利用超导材料的超导特性，使
电力传输介质接近于零电阻，电能传输损耗
趋近于零，从而实现低电压等级的大容量
输电。
　　该示范工程由国网上海电力承建运维，
项目自 2016 年启动至全线投运，历时 5 年
多；工程主体部分于 2020 年 4 月开工，历时
1 年半完工。
　　“一条 35 千伏超导电缆相当于传统 220
千伏电缆的输送容量，可以替代 4 至 6 条相
同电压等级传统电缆，较以往可节省 70% 的
地下管廊空间。”国网上海电力总工程师谢伟
说，这种传输效能和空间经济性上的显著优
势，使得超导电缆适用于将大容量电能直接
输送到寸土寸金的城市中心区域。

　　当前，全球范围内超导输电技术的研发方
兴未艾。近 15 年来，上海持续支持高温超导研
发和产业化，形成了从超导材料到电缆集成的
核心能力。
　　下一步，上海将全力推动打造具有全球影
响力的超导产业高地。一是深入研究超导电缆
的可靠性、经济性，推动超导电缆实现从“样品”
转变成“产品”；二是突破高温超导材料低成本
制备等关键核心技术，打造超导技术创新的策
源地；三是不断拓展磁浮、可控核聚变等领域的
超导应用；四是搭建国际交流平台，打造超导产
业发展的集聚地。

  上图：12 月 22 日拍摄的超导电缆终端。
          新华社记者丁汀摄

世界首条 35 千伏公里级超导电缆在沪投运

本报记者刘兆权、陈席元

　　近期，位于南京市六合区大学生创业园的
一家气象科技公司获得了 50 万元贷款。公司
负责人陈诚告诉记者，企业主要从事防雷工程
等业务，这次贷款没有用固定资产抵押，凭借一
笔施工订单就顺利获批。
　　“公司每年流水近千万，流动资金就是我们
小微企业的‘命根子’，这次 50 万元贷款虽然
不多，但能解燃眉之急。”陈诚说。
　　六合区司法局副局长卞有林介绍，小微企
业融资难主要表现在银企双方信息不匹配、放
贷限制多、费用高、时间长等方面。
　　“小微企业多为轻资产配置，不少连办公场
地都是租的。银行为了控制风险，防止出现坏

账，倾向于采用住房等易变现的抵押物，规避
不易变现的厂房以及易出现风险的应收账款
等抵押物，但住房抵押贷款非常有限，难以满
足企业运转需求。”卞有林说。
　　据六合区委政法委常务副书记陈学军介
绍，今年，该区在原有“放管服”等改革的基础
上，积极运用法治思维，成立由区委书记牵头、
区政法各部门联动的“优化营商环境‘111’法
治服务中心”，为高质量发展加强法治保障。
　　六合区司法局法律服务管理科科长俞敬
姚告诉记者，作为小微企业的融资渠道，“订
单融资”并非新生事物，但在实际操作中易形
成堵点。
　　“小微企业的贷款一般不超过 300 万
元，银行开展尽职调查的积极性不足，我们引

进专业律师完成这一环节。”俞敬姚说，该局
抽调 8 名金融类专业律师，组建项目团队，
开展订单项目尽职调查，仔细研究企业状况、
订单产品状况、交易风险点等，合理评估企业
融资风险，出具专业报告，银行则相应缩短内
部流程，压减放贷时间。
　　江苏省金融业联合会投融资法务专业委
员会主任、江苏苏尊容大律师事务所马艳梅
介绍，律所尽职调查费用为贷款额度的 1%，
另外提取 1 个百分点加入风险补偿专项资
金池，发挥兜底垫付功能，实现融资全程风险
控制的闭环管理。
　　“包括利息、担保、尽职调查等费用在内，
企业贷款的所有成本不超过 8%。”卞有林介
绍，企业只需提交基本资料和订单资料，5 个

流程结束后，最快 3 天贷款即可到账。目前，
当地“订单融资”法律服务已将企业无抵押融
资范围扩大到商标、专利、原产地证明等知识
产权领域。
　　“创新‘订单融资’机制，让银行、律所、企
业三家坐到一起，就是要打破‘死锁’，架通

‘断桥’，让纸面上的政策福利真正落地、落
细。”陈学军介绍，截至目前，六合已开拓 4
家融资银行、2 家国有担保公司，累计为 20
余家中小微企业融资超过 9000 万元。
　　“法治是最好的营商环境。我们将以优化
营商环境‘ 111 ’法治服务体系为抓手，持续
整合法治服务资源，形成长效机制，为全区经
济社会发展提供有力法治保障和高效法律服
务。”六合区委常委、政法委书记徐健说。

南京六合：法治创新缓解小微企业融资难

　　据新华社武汉 12 月 22 日电（记者王
贤）满载湖北企业生产的电子元器件、衣服鞋
帽、日用品以及防疫物资的 X8015 次列车
22 日清晨从武汉吴家山站开出，驶往德国杜
伊斯堡，这是武汉开出的第 1000 列中欧
班列。
　　 2012 年 10 月 24 日，武汉首次开行中
欧班列。9 年多来，中欧班列（武汉）已经有
29 条稳定的跨境运输线路，覆盖欧亚大陆
30 多个国家、70 多个城市，初步形成了“联
通欧洲、覆盖中亚、衔接日韩、连接东盟”的国
际多式联运服务网络。

武汉开出第 1000列中欧班列

  据新华社天津 12 月 22
日电（记者毛振华、梁姊）大港
油田陆相页岩油勘探开发获新
突破。记者 22 日从地处天津
的大港油田获悉，该油田 2021
年页岩油产量已达 10 万吨，
目前日产量稳定在 300 吨以
上。“这是大港油田在渤海湾盆
地 3 套主要页岩层系全面获
得工业化开发突破后，在陆相
页岩油规模效益勘探开发中取
得的又一项具有里程碑意义的
成果。”大港油田公司新项目事
业部经理陈长伟说。
　　页岩油可分为海相页岩油
和陆相页岩油，我国陆相页岩
油储量丰富，主要分布于渤海
湾、松辽、准噶尔等大型沉积盆
地 。大港油田开发建设始于
1964 年，是继大庆、胜利之后新
中国自主开发的第三个油气
田。该油田探区内页岩油资源
丰富，2019 年完成两口页岩油
井的稳定生产，标志着我国在
渤海湾盆地率先实现陆相页岩
油工业化开发。
　　陈长伟表示，近 3 年来，
大港油田持续深化页岩油高产
稳产关键技术攻关。自年初以
来，大港油田推进页岩油新井
提产、老井稳产、措施增产三大
工程，在沧东凹陷孔二段接连斩获 4 口日产
超百方高产井，最高日产达 208 立方米。
  “截至目前，大港油田页岩油累计产量超
过 18 万吨，今年产量就达 10 万吨，成为油
田稳产上产的重要资源。”陈长伟说。
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　　记者近日在甘
肃省庆阳市走访长
庆油田生产一线时，
遇到这样一群人：他
们子承父业，与风沙
为伴，愿将一生致力
于石油开采事业。从
城市到大山，他们选
择了什么？山坳坳里
如何抱出“金娃娃”？
记 者 就 此 进 行 了
探访。
　　张矿生，一个天
生就与油矿结缘的
西北汉子。因为出生
在“中国石油工业的
摇篮”玉门油田，父
母 给 他 取 名 矿 生 。
2004 年研究生毕业
后，张矿生来到长庆
油田工作。
　　这个位于鄂尔
多斯盆地的油田，油
气储层坚硬致密，被
称为“磨刀石”。要从
这样的储层里打出
油，如同从干毛巾里
挤水。
　　攻克“磨刀石”
最关键的技术是“压
裂”，即把岩层压碎，
让储藏在里面的油
气渗流出来。张矿生
是长庆油田油气工
艺研究院院长，工作
近 20 年来，他一直
围着“压裂”转，带领
团队和“磨刀石”较
劲，经常一头扎进大
山 ，一 干 就 是 几
个月。
　　石油开发离不
开科研创新和技术
攻关，但每一次用于
现场试验，都可能付
出难以预料的代价。

“钻一口水平井，压裂不成功，几千万元的投入
打了水漂，那滋味太难受了。”他说，最难的是，
在经受无数次摔打后，大家还得从零开始。
　　十年前，长庆油田从国外引进非常规油气
开发理念，当时还是一名年轻压裂技术工程师
的张矿生发现，一提到关键问题，外国专家就
避而不谈，把图纸、材料捂得严严实实。
　　“关键核心技术是要不来、买不来、讨不来
的。”张矿生感慨地说，当时国内非常规油气开
采技术与国际先进水平还差一大截，主要工
具、材料依赖进口，要实现关键核心技术自主
可控，就得在技术创新上突破、突破、再突破。
　　张矿生带领团队，历经数百次攻关实验，
从模拟实验岩石压裂造缝到提高整个油气水
平井体积压裂系统效能，历时十多年，使长庆
油田拥有自主知识产权的关键压裂工具更新
到第五代，达到国际先进水平。
　　像这样的重大科技项目，他和团队组织开
展了 20 多项。一些创新研发成果填补了国内
多项技术空白，长庆油田也实现了水平井钻
井、体积压裂高端工具的国产化。
　　张矿生也曾憧憬过不同的人生。十多年前，
他曾对定居海外的大学校友心生羡慕。但在多
次观摩世界顶尖石油公司的研发中心后，他有
了新的想法：“在老区奋斗，会有一种白手起家
的成就感。自主创新才能拥抱人生更大舞台。”
　　像张矿生这样出生在油矿、创业在油田的
人还有很多。记者每次来到长庆油田，都会听
到这样一句话：“我为祖国献石油，献了青春献
子孙”，石油精神早已融化为石油人的家国情
怀。有些石油家庭，从 20 世纪 70 年代开始，就
参与了陕甘宁盆地石油会战，他们一辈接续一
辈，为新中国的石油工业，奉献青春热血。
　　当“90 后”杨子毅第一次来到华池县南梁
镇附近的长庆油田一处原油中转站时，发现自
己的岗位和当年父亲是一样的。这位法语专业
的大学生，曾经梦想做一名驯马师，连自己都
没想到，后来能在西北大山里驯服“油龙”，并
且慢慢安下心来。
　　“出门是山头，进门是床头。”这位皮肤黝
黑的小伙子直言，“当年前往油田的路上，景色
越来越荒芜，心情越来越低沉，现实与向往的
生活落差太大。”工作地点深居大山，荒凉寂
寥，唯有的一点声响，是抽油机的隆隆声。
　　“怎么安下心的？”记者好奇地问。
　　“这里不分年龄资历，一份付出就有一份
回报。尤其年轻人会有很多机会，只要肯干敢
干，企业就可以打破常规，安排到关键岗位上
挑重担。”工作 5 个年头，杨子毅已经是南梁作
业区梁四转中心站的站长。他指着身边的几位
同事说：“瞧，我们清一色是‘90 后’，个个都是
井场的老把式。”
　　他说，每逢山里出现恶劣天气，请缨参加
应急抢险的大都是年轻人；有时井场设备半夜
发生故障，他们没有车辆只能摸黑步行，往返
就是 5 公里……油田一线尽管没有大海、高
楼、山珍海味，但每每感受脚下几千米深处的
油气，经过自己的双手输向千家万户的时候，
成就感油然而生。
　　劲风从黄土高原的沟壑呼啸而过，苍茫大
地到处皑皑白雪。回想连日来见过的新时代石
油工人，一个答案越来越清晰：只有荒凉的高
原，没有荒凉的人生。　
　 （记者任卫东、马维坤、张钦、梁军、文静）
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