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　　新华社北京电（记者彭茜）
在 2020 年的新冠疫情冲击
下，多国经济“暂停”。然而，科
技创新焕发别样活力，诸多创
新型技术和解决方案应运而
生，展现出人类应对突发“大
考”的智慧与韧性。
　　展望“后疫情时代”，人类
社会终将回到常态。而疫情中
诞生的创新萌芽将成长为科技

“新趋势”——— 数字世界与物理
世界进一步融合、科技创新将
朝更加以人为本的方向发展，
推动世界持续向好。

数字化转型加速

　　疫情带来社交阻隔的同
时，也激发了人们的创新灵感。
利用全新科技手段弥补物理上
的疏离，远程办公、无人配送、
智慧工厂等新技术加速落地。
不少权威机构和专家预计，疫
情催发的新科技不会“昙花一
现”，而将持续内嵌于我们的生
活，加速数字化转型。
　　微软亚洲研究院常务副院
长周礼栋日前接受新华社记者
专访时说，新冠疫情加速了各个
企业乃至整个社会数字化转型
的进程，从而为在物理隔离状态
下有效的分布式工作、学习和生
活的新模式提供了有力支持。
　　“新形势下，企业和个人都
需要更具韧性。韧性的三要
素———‘复苏、响应、重塑’在整
个社会闯过疫情难关、寻求复
苏过程中发挥着巨大的作用。
而企业必须加速数字化转型，
才 能 进 而 增 强 自 身 韧 性 。”
他说。
　　世界经济论坛发布的报告
称，新冠疫情加速了十个关键
科技趋势，分别是：在线购物与
机器人配送、数字和无接触支
付、远程办公、远程教育、远程
医疗、在线娱乐、供应链 4.0 、
3D 打印、机器人和无人机、5G
信息通信技术。
　　“灾难在倒逼我们创新。”
北京智源人工智能研究院理事
长张宏江接受记者专访时说，
人工智能、大数据、云计算、物
联网等技术加快演进，为疫情防控提供了强大支撑，
在疫情监测分析、病毒溯源、检测诊断、疫苗新药研
发等方面彰显巨大能量。全球科技创新进入密集活
跃期，人工智能等技术加速与医疗、教育、科研等领
域深度融合，为经济社会发展注入强大动力。

数字与物理融合

　　张宏江认为，后疫情时代，科技将持续发挥更深
远影响，远程办公、在线教育等习惯将在疫情后得到
保留。依靠人工智能、云计算等技术构建创新型运营
模式，促进降本增效、业务增长，将成为未来各行业
在后疫情时代需要重点考虑的问题。
　　疫情推动数字世界与物理世界融合的趋势也将
持续。
　　亚马逊全球副总裁、首席技术官维尔纳·福格尔
斯此前发表演讲称，2021 年人们将开始思考如何
更好地设计城市，既能做到社交隔离，又不会感到遥
不可及，这将是数字与物理世界的真正融合。例如利
用先进数据分析技术和机器学习，城市将能分析人
员流量，在夏季旅游旺季或冬季流感季提供安全通
勤建议；无现金支付将深度普及，更多在线支付平台
会建立在云上。
　　周礼栋则认为，展望 2021 年甚至未来 5 年，虽
然数字化转型和人工智能、云和端的协同计算、5G
等现有科技发展大趋势会继续加速，但全面转入数
字世界的趋势会有所逆转，社会仍将回归到以物理
世界为中心，数字世界将实现向物理世界的加速融
合，从而赋能实体经济。

科技更“以人为本”

　　新冠疫情给数不清的人的生活蒙上阴影，人们
开始重新思考科技创新的意义，如何能为应对疫情
等全球面临的共同挑战、增进全人类福祉作出贡献？
　　疫情之下，健康成为科技创新的热点领域，人工
智能远程医疗、大数据追踪密切接触者等得到广泛
应用。美国福布斯技术委员会专家亚历克斯·采普科
指出，因疫情居家人数增多，促使智能健身器材、可
穿戴设备蓬勃发展。
　　世界卫生组织近期的一份报告展望了未来 5
年数字健康发展，愿景是通过规模化和可持续的数
字健康解决方案改善全球所有人的健康。解决方案
包括高级计算、大数据分析、人工智能、机器学习和
机器人等。
　　周礼栋认为，全社会在新冠疫情面前遭遇的全
球性挑战，引发业界对科技创新的深入思考，特别是
开始从单纯竞争逐利的态势更多地转向共同应对社
会面对的重大挑战。
　　“疫情结束后，科技创新将会更加朝以人为本的
方向发展，消弭人与人之间由于地域、时间、语言以
及各种缺陷（例如感知能力上的缺失）产生的沟通障
碍。科技创新也会被赋予更多社会使命和责任，在科
技向善方面加强合作，用技术、资源和专业知识，去
赋能那些致力于解决全球可持续发展问题的组织和
机构，共同解决碳排放、气候变化等全人类面对的重
大挑战。”周礼栋说。
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　　新华社哈尔滨 1 月 14 日电（记者杨思
琪）2020 年研发投入 4000 多万元，北斗导
航产品销售量比去年翻了两番，无人农场试
点在黑龙江 4 个农场推进，即将推出新一代
北斗智能终端产品……新年伊始，黑龙江惠
达科技发展有限公司晒出一张亮眼成绩单。
　　走进公司展厅，大大小小的农机作业监
测终端、传感器、北斗导航等智能化装备整齐
排列。公司副总经理初海波介绍，近年来，公
司与哈尔滨工业大学信息技术研究所、人工
智能研究院等开展合作，推进农业与科技融
合，让越来越多人工智能、物联网、大数据等
新技术走向田间地头。
　　如今，公司已经建立研发中心，研发团队
达 160 多人，研发投入超过一亿元，已建立
起农机作业检测、北斗导航、农机智能装备配
套、无人农场四条产品线。同时，与北京、山

东、河南、吉林等多地农机厂家合作，实现农
业生产智能化、标准化，既减少人力投入，又
降低农药化肥使用，提高农作物采收率。
　　“目前公司正在结合图像识别、算法优化
等先进技术，争取在智慧农业领域精耕细作，
解决进口农机的‘卡脖子’问题，让更多农民
用得上，更用得起。”公司副总经理韩兴宇说。
　　城市污水、工业废热处理，一度制约着区
域经济高质量发展。在哈尔滨工大金涛科技
股份有限公司，污水源热泵技术、污水源热泵
系统、污水预热回收装置…… 2008 年以来，
一项项发明专利和科技成果从这里诞生，为
这一难题的解决提供新路径。
　　“工业废水含有很多复杂有机质，具有强
烈腐蚀性。我们通过特殊工艺处理，让污水在
流动过程中把余热提取出来，实现节能环
保。”公司董事长李金锋介绍。

　　这些成果得益于公司与哈尔滨工业大学
能源科学与工程学院流体力学、热工学等多
个科研团队的长期合作，有效助推实验室技
术与市场需求紧密结合，并为学校的学生提
供了实习基地和就业岗位。
　　 2018 年黑龙江省推出新一轮科技型企业
三年行动计划，对新兴产业进行奖励。对入选

“龙江科技英才”的创新创业人才、科技成果转
化成效突出的创新基地给予 50 万元资金支
持；对符合条件的科技型企业进行研发投入补
助，支持企业积极承担国家重大科技项目等。
　　多年来，哈尔滨工程大学智能科学与工
程学院院长赵玉新带领团队，在舰船导航与
海洋仪器领域取得多项填补国内空白的技术
突破。2016 年 1 月，团队成立了哈尔滨哈船
导航技术有限公司，如今 30 多项专利成功转
化，低成本船用罗经系列产品得到欧盟认证。

　　“国家多部委出台了相关文件，省市、高
校等也出台配套方案支持高校成果转化，公
司获得了黑龙江省重大科技项目支持、哈尔
滨市创新创业奖等多项支持。”赵玉新说，团
队建设、技术研发、市场积累、政策环境等形
成合力，推动高校科技成果实现从科学研究
到实验开发，再到推广应用的“三级跳”。
　　统计显示，截至 2020 年底，黑龙江省
高新技术企业总数突破 1900 家，科技型中
小企业达 3435 家，累计新培育销售收入或
估值超 5 亿元的创新型领军企业达 57 家。
　　“面对疫情防控和国内外复杂形势，这
些企业之所以表现出良好抵抗力，很大程
度上得益于科技加持，拥有了在逆境中提
升的底气。”黑龙江省工业技术研究院院长
付强说，研究院将继续为高校、企业搭建成
果转化平台，助推区域经济高质量发展。

“牵手”科技，企业提升逆境“抵抗力”
黑 龙 江 高 校 科 研 成 果 转 化 新 观 察

　　新华社北京 1 月 14 日电（记者胡浩）近
日，国务院学位委员会、教育部印发通知明
确，设置“交叉学科”门类，并于该门类下设立

“集成电路科学与工程”和“国家安全学”一级
学科。这一举措，被认为是培养创新型人才，
解决制约我国集成电路产业发展的“卡脖子”
问题的有力举措。集成电路，被称为电子产品
的“心脏”。集成电路产业是当下信息技术产
业的核心，也是支撑国家经济社会发展和保
障国家安全的战略性、基础性和先导性产业。
当前，我国集成电路产业高速增长，技术创新
能力不断提高，但仍存在整体技术水平不高、
核心产品创新能力不强、产品总体仍处于中
低端等问题。
　　“中国芯”创新，离不开人才储备。

　　“作出设立‘集成电路科学与工程’一级
学科的决定，就是要构建支撑集成电路产业
高速发展的创新人才培养体系，从数量上和
质量上培养出满足产业发展急需的创新型人
才。”国务院学位委员会办公室负责人说。
　　事实上，对于集成电路人才的培养，近年
来政策举措不断出台。教育部联合相关部门
支持一批高校建设或筹建示范性微电子学
院，打造集成电路人才培养特区；依托北京大
学、清华大学、复旦大学、厦门大学布局国家
集成电路产教融合创新平台项目，为高校和
企业协同开展集成电路领域人才培养、科学
研究、学科建设等提供综合性创新平台。
　　为弥补我国芯片产业人才缺口，国务院
2020 年 8 月印发的《新时期促进集成电路产业

和软件产业高质量发展的若干政策》中专门强
调，加强集成电路和软件专业建设，加快推进集
成电路一级学科设置，支持产教融合发展。
　　“这些政策的出台，有利于资源整合，有
利于形成一支较为全面的专业教师队伍，有
利于突破制约产业发展的人才瓶颈。”2019
年回国从事相关领域工作的新加坡国立大学
博士赵泽良说，希望随着学科体系建设的日
臻完善，为我国集成电路上下游产业链输送
更新鲜的血液。
　　在此次学科调整中，“交叉学科”成为我
国第 14 个学科门类，“集成电路科学与工
程”“国家安全学”成为该门类下的一级学科。
　　“这两个学科在理论、方法上涉及较多的
现有一级学科，显示出多学科综合与交叉的突

出特点，经专家充分论证，设置在交叉学科
门类下。”国务院学位委员会办公室负责人
表示，随着新一轮科技革命和产业变革加速
演进，一些重要科学问题和关键核心技术已
经呈现出革命性突破的先兆，新的学科分支
和新增长点不断涌现，学科深度交叉融合势
不可挡，经济社会发展对高层次创新型、复
合型、应用型人才的需求更为迫切。
　　设置“交叉学科”门类，可以增强学术
界、行业企业、社会公众对交叉学科的认同
度，为学科发展提供更好的通道和平台。
　　中国工程院院士孙凝晖说，打造具有贯
通性和挑战性的实践课程，扩大相关人才培
养规模，并缩短从培养到投入科研与产业一
线的周期，有助于又多又快地培养人才。

瞄准“卡脖子”问题，集成电路成一级学科有深意

　　日前，古生物学家破解了一起百年“悬
案”：名为“窃蛋龙类”的恐龙，并不以“偷蛋”
为生，更没有世代做“贼”的习惯，而是一种

“妈妈下蛋爸爸孵”的爱心恐龙。

“窃蛋”名字的由来

　　 1923 年，蒙古戈壁大漠。美国探险家罗
伊·查普曼·安德鲁斯发现了埋在沙丘下的一
个巢穴及不少恐龙蛋化石。
　　在这个巢的旁边，有一具兽脚类恐龙化
石，它的头紧挨着巢中的恐龙蛋。探险队认
为，这只恐龙一定是在准备偷蛋时，被一场突
如其来的沙尘暴掩埋，或是被路过的其他恐
龙踩踏致死。
　　经过对这具化石的研究，古生物学家给
这只恐龙取了一个极不光彩的名字——— 窃
蛋龙。
　　彼时，这支探险队还发现了原角龙和伶盗
龙等多种恐龙化石。因为原角龙在蒙古大漠很
常见，因此，研究者偏执地认为这窝蛋的主人
是原角龙，而死在巢旁边的正是行窃的“贼”。
　　偷蛋行为看上去证据确凿，窃蛋龙就这
样被宣告“偷窃”罪成立，不仅家族大类被学
界命名为“窃蛋龙类”，当时发现的这一物种
还被定名为“喜爱原角龙的窃蛋龙”，中文翻
译过来是“嗜角窃蛋龙”。
　　被误解之后，研究者试图从窃蛋龙的身
体结构上寻找偷蛋的“原罪”证据。于是，窃蛋
龙灵活的爪子、修长的手指、坚硬的凸嘴巴，
被认为是适合抱蛋和啄蛋的“作案工具”。

科学研究还窃蛋龙“清白”

　　巧合的是，窃蛋龙被钉上“耻辱柱”从一
窝蛋开始，其“沉冤昭雪”也与另一窝蛋有关。
　　 2021 年初，云南大学教授毕顺东作为第
一作者在国际期刊《科学通报》发表了一篇论
文，为窃蛋龙类正名。
　　“我们有充足的证据证明窃蛋龙类的‘无
辜’，它们真的不是‘贼’。”毕顺东说。
　　证据一：鸟类的孵蛋姿态。论文描述了一
组发现于我国江西赣州，约 7000 万年前、晚
白垩世地层中的窃蛋龙化石。罕见的是，这组
化石保存有孵卵姿势！
　　这只成年窃蛋龙身长 2 米，身体位于蛋
巢中心，完全覆盖在巢上方。它的前肢呈现一
种向后、向下张开状，后肢折叠在身体下，与
现代鸟类的孵蛋姿态一致。
　　“如果只看姿势，并不能完全判定窃蛋龙
会孵蛋，因为早在上世纪 90 年代，已有科学
家在我国内蒙古和蒙古国戈壁地区发现了类
似的孵卵姿态标本。我们又从蛋入手，展开了
研究。”在毕顺东看来，要为“小偷”做“无罪辩
护”，必须要有十足证据，而蛋是重要突破口。
　　证据二：鸟类的异步孵化。窃蛋龙类属于
兽脚类恐龙，生活在 1.25 亿年到 6600 万年
前。从 1923 年至今，探险队和考古队曾在蒙
古国和我国内蒙古戈壁地区发现过伏在蛋巢

上，或在蛋巢边的成年个体，但不同学者对这
些标本有不同解读。有学者认为，窃蛋龙可能
会像鳄鱼一样在“护蛋”；有的则认为，发现的
化石可能是窃蛋龙正在下蛋，而非孵蛋，证据
来自与成年个体一起保存下来的蛋数目并不
固定，从 6 颗到 22 颗不等。
　　而这次的研究，充分让蛋宝宝“说话”，为
它们的家长辩护。
　　江西赣州的这组化石，除成年窃蛋龙外，
还有 24 个墨绿色的蛋，个头略大于鸵鸟蛋，
它们呈上下三环排列，有 7 个蛋的蛋壳已破
碎，露出了 7 个胚胎，而这些胚胎正处于不同
的骨骼发育阶段。
　　“这些含有胚胎的蛋，让‘产蛋说’不攻自
破。”论文通讯作者、中国科学院古脊椎动物
与古人类研究所研究员徐星说。
　　此外，研究者用地球化学法、胚胎骨磷酸
盐及氧同位素测定法，发现同一层蛋的孵化温

度竟然不同。“这说明 24 个窃蛋龙宝宝将会在
不同时间破壳。这也证明，窃蛋龙类已经具有
一些现生鸟类当中出现的‘异步孵化’特点，这
是现生鸟类中较为进步的孵化方式。可以说，
恐龙的生殖方式远比之前认知的更复杂。”
　　证据三：鸟类的“胃石”。古生物学家还在
这只成年窃蛋龙胃内发现了几块圆滑的胃
石。“这证明窃蛋龙有可能是通过胃里的石头
来帮助消化，说明它们是素食主义者，是吃植
物的，怎么会去偷蛋吃呢？”毕顺东反问道。

窃蛋龙爸爸孵蛋，会把蛋压碎吗？

　　这组化石还传递出一个有趣的信息：正
在孵蛋的可能是一只雄性的窃蛋龙。
　　研究者对这具成年个体化石做了组织学
分析，从它的结构推断，60% 的可能性是雄性。

“一般来说，雌性在产蛋后，体内的钙会流失严

重，其组织结构与雄性会有很大不同，而这
具化石则不然。”毕顺东说，“我们从分析骨组
织、测定生长线、分析钙含量等方面入手，得
出这只孵卵的窃蛋龙是‘爸爸’这一推测。”
　　窃蛋龙体型差异大，从公斤到吨不等。
在窃蛋龙的蛋窝中，蛋排列方式很独特：蛋
窝中间堆土，蛋斜靠在堆土边，排列成圈，
最多可以有 3 圈。随着恐龙体型增大，中间
的留空越来越大，像甜甜圈。
　　从这组化石看，蛋窝有 3 圈蛋，孵卵的
窃蛋龙身体位于蛋窝中心。一是窃蛋龙能直
接坐上去，身体重量能集中在中间没有蛋的
区域。二是身体周边的羽毛能覆盖住蛋。这
样，非但不会坐碎蛋，还能为其提供热量。
　　“不得不说，恐龙的智慧超出了我们的
想象，当人类还在担心蛋会不会被压碎时，
它们却早已想出了可行的办法。”徐星说。

窃蛋龙的名字能不能修改？

　　毕顺东还原了这只窃蛋龙一家遭遇灾
难的过程。7000 万年前的一天，在江西赣
州的一座湖泊边靠近山脊的地方，一只窃
蛋龙爸爸正在孵蛋，它身下有 24 个宝宝正
待破壳。不料，一场泥石流突如其来，专心
孵蛋的龙爸爸还来不及反应，就被倾泻的
泥沙迅速掩埋，于是，“父爱如山”般的孵蛋
姿势被大自然定格。
　　如果说窃蛋龙罪名不成立，那能否给
它重起个好听的名字？
　　不行。毕顺东解释道，国际动物命名法
规定，已命名的物种必须以其最早的有效
命名为准，哪怕名字对它造成天大误会，也
没法更改。
  “希望家长和老师在给孩子们讲窃蛋龙
故事时，一定要还它清白，它们真的是爱宝宝
的慈祥父母。”徐星说。 (本报记者岳冉冉)
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  窃蛋龙蛋扫描图，可以看到不同
发育阶段的胚胎。  毕顺东供图

 1923 年，美国探

险队在蒙古发现一具兽

脚类恐龙化石。经研究，

古生物学家给这只恐龙

命名为——— 窃蛋龙

  2021 年初，云南

大学研究者发表论文，

为窃蛋龙类正名

  名为“窃蛋龙类”的

恐龙，并不以“偷蛋”为

生，更没有世代做“贼”，

而是一种“妈妈下蛋爸

爸孵”的爱心恐龙


