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从 开 国 大 典 到 建 党 百 年 ，天 安 门 广 场 鸣 放 的 礼 炮 都 与 这 里 有 关

在“共和国礼炮故乡”解码国之礼器
本报记者梁晓飞、王劲玉

　　 73 年前，10 月 1 日 15 时，天安门广场。
　　伴随着《义勇军进行曲》的旋律，第一面五
星红旗徐徐升起，从广场的东南方传来一阵阵
雷鸣般的声音：
　　“轰……”“轰……”“轰……”在奏国歌的 2
分 5 秒内，轰隆隆的“雷鸣”声震天动地，响彻
寰宇。诞生 28 年的中国共产党，用 28 响礼炮
为新生的共和国献礼。
　　这些礼炮的“故乡”在哪里？
　　走进山西省太原市杏花岭区胜利街 101
号，数栋老厂房错落有致，烟囱高耸，砖墙斑驳，
2 万余种工业实物遗产，历经 124 年风雨洗礼，
厚重的历史感扑面而来。
　　这里是近代中国火炮的发祥地之一，也是

“共和国礼炮的故乡”，如今是我国首批科学家
精神教育基地——— 1898 太原兵工厂文化产业
园。与产业园一墙之隔的中国兵器一机集团山
西北方机械控股有限公司，是目前我国唯一研
制生产迎宾礼炮的企业。
　　从开国大典到建党百年，天安门广场鸣放
的礼炮都与这里有关。从 28 响到 100 响，陈列
其间的 6 代礼炮见证了共和国的诞生与成长。

从战火硝烟中走来

　　“新中国刚成立时，百废待兴的工业还不能
生产专用礼炮，开国大典的礼炮都是从战场上
缴获的装备。”提起礼炮，1898 太原兵工文化产
业园项目办主任刘贵红如数家珍。
　　礼炮的要求与野战火炮不同，不以射程、威
力、精度等为考核指标，而是要求声音大、体积
小、进出典礼现场方便。当时华北军区特种兵部
队的炮种类很多，最后选择了大小、重量和炮管
长度最合适的山炮担任礼炮，并从张家口等地
调来 108 门山炮，分为两组，每组 54 门，第一
组鸣放，第二组备用。当时的礼炮多是缴获自日
军的九四式 75 毫米山炮和民国时期太原兵工
厂生产的晋造 36 式 75 毫米山炮。
　　山炮是适合山地作战的火炮，体形小，重量
轻，便于拆解。九四式山炮是日军在侵华战争期
间的主力火炮之一，截止到 1945 年日本战败
投降，日军九四式山炮一共生产约 1500 门。
1947 年，阎锡山控制的太原兵工厂成功仿制日
军九四式山炮，命名为晋造 36 式 75 毫米山
炮，总产量近 300 门。
　　“这些火炮在抗日战争和解放战争期间被
我军大量缴获，成为当时装备数量较多、型号较
为统一的中口径火炮类型。”刘贵红说，在漫长
的革命战争中，战场缴获是人民军队武器装备
的重要来源，无论日军九四式还是晋造 36 式
都象征着光荣的胜利。
　　北方机械公司原技术顾问杜万贵曾对第一、
二代礼炮做过仔细研究：第一代礼炮只是对山炮
的外观进行了一些简单的改动，主要是把炮弹的
弹头去掉，用同口径的软木塞封住弹壳，礼炮的
车轮还是木制的。当时礼炮的声音没有标准，仅
凭人工听力来判断检验，所以在装填的弹药数量
上进行了多次试验，边减少弹药量，边打炮听声
响大小，直到觉得声响合适。
　　新中国的第一代礼炮就这样诞生了。当时
放炮的声音尖锐，不稳定，还伴有浓烟和大量的
木屑喷出。
　　开国大典上，升国旗、奏国歌、鸣放礼炮必须
同时开始，同时完成，每一炮间隔只有 4 秒半。在
当时的技术条件下，可以说是要求严、标准高、技
术难度大。为保证 54 门礼炮齐鸣，当时指挥员就
站在指挥台中间的大方桌上，高举红旗喊“放”，
红旗落下炮手拉火发射。一门炮由三名炮手组
成，完成取弹、装填、发射、退弹壳动作。三名礼炮
炮手编组一直沿用至今。

从武器改装到专用礼器

　　开国大典后，第一代礼炮多次承担重大庆
典和迎接外国元首任务。后来在迎宾礼仪中，鸣
放礼炮一度中断。直至 1984 年 2 月，我国恢复
为来访外国元首、政府首脑鸣放礼炮。礼炮分别
为 21 响、19 响，与国际接轨。
　　当时新组建的礼炮中队费尽周折在一个仓
库里找到了曾在开国大典上发出吼声的礼炮，
选出了其中状态较好的晋造 36 式 75 毫米山
炮，由当时的山西机床厂（原太原兵工厂）对这
些缴获的山炮进行翻新改造，称为第二代礼炮。
　　刘贵红说，当时主要是安装了防盾，将原炮
的铁木制轮换成胶皮轮胎，并在炮口前端加装
了喇叭形状的炮口帽，使声音传得更远，再就是
对锈蚀的炮身进行擦拭、刷漆，使之焕然一新，
符合迎宾礼炮的要求。

　　 1984 年 3 月 23 日，时任日本首相中曾根康
弘来访时，礼炮队重新站在了天安门广场，8 门礼
炮交替齐鸣，整齐划一地在北京上空响起。
　　改革开放后，随着国际交往增多，我国开始
自行研制迎宾礼炮。在新的国产礼炮交付使用
之前，暂时以我国自己研发的 76.2 毫米野炮为
原型进行改装，这就是第三代礼炮。为获得更大
的鸣放声响，更换了炮口制退器，改为电击发。
　　 76.2 毫米野炮是新中国自主研制的第一
代制式化火炮，由北方机械公司于 1954 年研
制成功。当时工厂曾收到毛泽东同志致全厂职
工的嘉勉信：“希望你们继续努力！”以此为基础
改造的第三代礼炮是礼炮家族中的“大块头”，
体积大、质量重，执行任务时需要吉普车牵引。
　　直到 1986 年，被称为“86 式”的第四代礼
炮诞生，我国才有了自己研制的专用礼炮，结束
了采用旧式火炮担任礼炮任务的历史。
　　 1986 年 12 月 29 日，新华社播发的消息
说：“今天，国家机械工业委员会组织火炮、弹
药、声学等方面的专家、教授和工程技术人员对
新型礼炮系统进行了鉴定，各项技术指标完全
达到设计要求。专家、教授和工程技术人员认
为，新礼炮外形威武壮观，声音浑厚洪亮，性能
可靠，操作方便，使用安全，是国家举行重大庆
典和外事活动的理想装备。”
　　文章指出了第三代礼炮存在的问题：“鸣放
时声响过大，噪声级的分贝数较高……有时在严
冬季节和阴雨天气还出现性能不稳定的情况。”
　　从 1986 年 12 月到 1997 年 6 月，86 式迎
宾礼炮在国家迎宾活动中，共使用了 383 次，
每门炮最少打响过 3000 次，操练达 3000 万
次，从未出现过故障，有力地保障了礼炮中队鸣
放礼炮的各项任务。
　　 1997 年香港回归祖国。在这一盛大典礼上，
第五代迎宾礼炮——— 97 式迎宾礼炮精彩亮相。
与 86 式迎宾礼炮相比，97 式迎宾礼炮在开闩把
手、炮口等多部位都进行了相应的改进。比如，礼
炮口径为 130 毫米，火线高 950 毫米，全炮重量
小于 650 千克，礼炮仍然用榴弹炮外形，整体外
观更加庄严大气，操作安全可靠，炮声浑厚响亮。
同时，在防盾中央处上部，镶有一枚双面警徽。牵
引车也开始使用国产新型“猎豹”车型。
　　 2008 年北京奥运会成功举办。第六代 08
式迎宾礼炮应运而生。相比 97 式礼炮，新式礼
炮操作更加方便、安全，且没有外抛物，符合奥

运环保理念。改进后的礼炮声音更为洪亮浑
厚；长宽高都有所增大，外观上更为大气；而
且增加了开栓手柄皮套、炮前灯等人性化设
计，操作更为舒适安全。
　　北京奥运会召开之际，每一位外国元首
和首脑到来时都要鸣放礼炮，迎宾礼炮累计
鸣放 1600 多次，这是新中国成立以来使用
礼炮频率最高的一次。第六代礼炮不仅以其
过硬的质量经受住了考验，同时声声礼炮也
向世界宣告了中国的繁荣富强。

大国礼器背后的科学家精神

　　礼炮代表着国家形象，研制过程不能有
丝毫马虎。
　　作为庆典上第一响，礼炮象征国家最高
礼仪，一定要先声夺人。86 式礼炮首次对礼
炮的声音提出了相关标准，要求声响 105 分
贝左右，声音浑厚而不刺耳。当时在既无造型
样例，又无技术资料数据的情况下，技术人员
利用几十年研制火炮的经验，开始了研制工
作。其间科研人员进行了无数次试验验证，有
三道“难题”让他们绞尽脑汁，最终一一攻破。
　　外观造型设计是科研人员必须解答的第
一道“难题”。当时技术人员提出了各种方案，
主要可分为两大类，一类是造型古朴的仿古
式，另一类是现代感强的仿榴弹炮式。最后通
过投票方式选择了现代感强的仿榴弹炮式。
　　第二道“难题”是礼炮弹。采用什么样的
弹才安全、环保？经过多次研究试验，最终决
定采用真空复装弹，弹壳内是真空，现场不会
留下任何废弃物，对大气无污染，每个弹壳能
重复使用 100 次。
　　第三道难题是“声响”问题。在当时，设计
专门听响声的炮，对科研人员来说真是一项大
挑战。原山西机床厂总工程师何庆新回忆说：

“要在火炮炮口前方 100 米测音量小于 105
分贝，还要达到浑厚而不刺耳，就是要把高音
砍掉，低音提起来，最好达到中音，这样声音就
会浑厚、洪亮，就跟唱歌一样，不刺耳。”
　　为了达到这样的效果，科研人员专门
前往中央音乐学院请教声学专家，在炮管
口径的内部结构上动起了脑筋，借鉴喇叭
的发音原理将炮口改为喇叭状。发射时炮
管内部的火药在药室被点燃，随着炮管到

炮口口径由小变大，火药在气流的冲击下
由开始的被压缩到最后膨胀喷出炮口，从
而影响声音的音质和音量。
　　但“喇叭口”开多大合适呢？科研人员开
始了一次又一次的试验，历经无数次的设计、
改动、试验、验证，最终使声音达到了要求。
　　据杜万贵回忆：“那时正是夏天最热的
时候，工作人员早上来到靶场，安装、调试、
发射、记录……试验一旦开始遇到刮风下雨
也不能中途停止。天晴的时候，没有任何遮
挡物的靶场比室内温度高四五度，在烈日下
炮身晒得烫手，衣服被汗水湿透，直到下午
四五点钟试验才能做完。一天试验下来，耳
朵嗡嗡直响，脑袋发胀，感觉是在飘着走路，
用凉水洗把脸就是最大的享受。白天试验，
晚上还要对当天的数据进行分析，提出改进
方案，为了一处几毫米的改动大家经常忙到
深夜，第二天仍然照常上班。”
　　“那时为了完成任务，零点了全厂工人仍
在一起上班，一个月工人们吃住不出车
间……虽然这些情景不可能再发生，但精神
却留传了下来。”刘贵红说。
　　 08 式礼炮的点火和鸣放由电脑自动控
制，每次鸣放都是两枚同时触发，这样就能做
到精确同步的鸣放。礼炮的鸣放是配合国歌
同步进行的，国歌结束，礼炮的鸣放也要停
止。08 式迎宾礼炮在主控系统内增加了自检
系统，通过数字器显示工作电压、电流和国歌
计时等，能够对工作情况及时进行提示。
　　 08 式礼炮控制系统负责人贺江鹏接到
任务时，距离礼炮交付只有 100 天，时间紧、
任务重，手头也没有可借鉴的资料。他每天一
到单位就开始计算、编程、调试，夜以继日工
作，终于完成了电控系统的设计、生产，又经
过 400 发底火、3000 发电子模拟发射的可
靠性试验，经过 120 余发实弹试验后，礼炮
如期交付使用。
　　贺江鹏本来是单位脾气最好的一个人，
但那一次，从接到任务后，办公室里一有人说
话，他就大喊安静，同事们有事都得趴在耳边
说，生怕打断他的思路。中午吃饭的时候同事
叫他，他连头都不抬，直到一个问题解决，这
才感觉有点饿，从同事桌上找个干馒头，啃几
口就算吃饭了。
　　“7 月 9 日到北京交付的当天，正好赶上

瓢泼大雨。一位负责人问‘敢不敢打？’我说
‘没问题，打！’我们把系统的准确度提到了毫
米级，防干扰能力也明显提升，再大的雨都有
信心。”贺江鹏说，数十门礼炮齐鸣，声音有零
点几秒的误差都能听出来。当时，礼炮弹一退
弹，雨水跟着就流下来了，伴随国歌结束，礼
炮结束，分毫不差。

靠什么做到“万无一失”

　　礼炮每一次鸣放都声振寰宇，举世瞩目，
容不得一丝纰漏。
　　外表简洁庄重的礼炮，其实十分精密。刘
贵红说，礼炮所有零部件从投料到热处理、机
加、表面处理，最后到总装环节，少则十几道
工序，多则上百道工序。如身管、炮尾的机加
工序就多达 70 道，闩体表面处理中的磷化
层保护就需要经过 23 道工序。
　　同时，礼炮加工精度要求非常高，时刻考
验着技术人员的技艺，比如关键部件炮闩、炮
尾，总体加工变形量要求控制在 0.03 毫米以
内，相当于一根头发丝的三分之一。在整个生
产制造过程中，小到焊缝、螺栓，大到大架、炮
闩，不能漏过任何一个细节，就是要确保礼炮
鸣放时精准击发、万无一失。
　　在执行保障任务期间，喷漆工肖俊宏、杨
文军为不影响礼炮鸣响训练，起早贪黑喷漆
修补。不时仍有划伤的礼炮找过来请师傅们
再补漆，他们有求必应，刚洗刷完又打磨、调
漆开始补喷。
　　工程师张宪民负责火控指挥车的总体工
作，火控指挥车的研制事无巨细都得他操心。尤
其在保障期间，张宪民要独自负责火控指挥车
的维护保障，并且担负起后勤工作，接送站、物
料购买，甚至在大家加班到凌晨时出去买吃的。
　　火力装配组组长岳耀军是地道的老钳工。
厂里正忙的时候，他被抽调担任礼炮保障正式
队员，忍着腰疼带着队伍全力以赴保障礼炮。
　　新中国成立以来，许多外宾对中国鸣放
礼炮留下深刻印象，一些来华访问的贵宾甚
至将雄伟壮观的长城、金碧辉煌的紫禁城和
惊天动地的礼炮声作为印象最深的几件事写
进日记中。礼炮鸣放万无一失的背后，离不开
一批工匠精益求精的默默付出。

礼炮轰鸣奏响新时代强音

　　 2015 年 9 月 3 日 10 时整，天安门广场
上，70 响礼炮响彻云霄，揭开了纪念中国人
民抗日战争暨世界反法西斯战争胜利 70 周
年大会的序幕。70 响礼炮，承载着中国人民
乃至世界人民追求和平、保家卫国的决心，承
载着迈向未来的铿锵脚步。
　　此次亮相阅兵式的 56 门庆典礼炮是北
方机械公司基于 08 式礼炮改造而成的。在
改变或增设方面，最明显的是增加了 2 个

“大箱子”，即庆典礼炮炮群驱动器，最多可连
接控制 100 门礼炮。
　　 2019 年 10 月 1 日，中国人民又迎来了一
个重要的历史时刻——— 中华人民共和国成立
70 周年。在庆祝新中国成立 70 周年阅兵式上，
70 响礼炮响彻寰宇，拉开了阅兵式的序幕。
　　这次阅兵式也使用了 56 门礼炮，备用 4
门，一排排英姿勃发、威武雄壮的礼炮呈“八”
字形摆放于正阳门北广场的东西两侧。56 门
礼炮，寓意全国 56 个民族大家庭；两侧各 28
门迎宾礼炮交替鸣放 70 响，寓意自 1949 年
新中国成立 70 年来艰难而辉煌的历程。
　　 2021 年 7 月 1 日，庆祝中国共产党成立
100 周年大会在北京天安门广场隆重举行。
56 门礼炮鸣放 100 响，致敬党的百年光辉历
程，昭示着新时代的中国以更加雄伟的身姿
屹立在世界东方。据专家计算，这款礼炮在百
米之外，声响可达 115 分贝，更加浑厚响亮。
　　六代礼炮的先后诞生和不断改进，不仅见
证了我国综合国力的增强，更凝聚了承担礼炮
研制生产任务的几代兵工人的心血、智慧和拳
拳的报国情怀。如今，承载百余年历史沧桑的
1898 太原兵工厂文化产业园修葺一新，市民可
以通过预约的方式，一睹共和国礼炮的风采。
　　临近国庆节，前来研学的小学生络绎不
绝。文化产业园研学部教师何越说，针对不同
年龄段的学生，园区都设置了相应的课程。小
孩子以参观为主；大一点的学生就可以参加

“小小礼炮兵”的课程，亲手触摸国之礼器；成
年人可以参加国防教育等活动。开园近一年
来，这里已累计接待超过 50 万人次。
　　“激活工业遗产不只要传承还要创新，我
们将在保护工业遗产的基础上融入数字化技
术，讲好共和国礼炮故事。”刘贵红说。

太原市小学生参观礼炮。 本报记者王劲玉摄

▲晋造 36 式山炮。    本报记者梁晓飞摄   ▲ 201 9 年 1 0 月 1 日，庆祝中华人民共和国成立 70 周年大
会在北京天安门广场隆重举行。这是礼炮鸣响。
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