
2018 年 7 月 27 日

星期五
责任编辑
董 健

科技·国际

新华社天津 7 月 26 日电(记者杨维成、毛振华)近日从位
于天津滨海新区旗下开发区的国家超级计算天津中心传来消
息，我国自主研发的新一代百亿亿次超级计算机———“天河三
号”E 级原型机完成研制部署，并顺利通过分项验收。该原型
机系统采用了三种国产自主高性能计算和通信芯片。在此基
础上，“天河三号”超级计算机预计于 2020 年研制成功。

持续攻坚再攀新高峰

“超级计算机已成为一个国家信息技术创新的核心驱动，国
家综合国力提升的强大支撑，以及快速发展高端信息技术的牛鼻
子。”国家超级计算天津中心主任刘光明表示。

百亿亿次超级计算机也就是 E 级超级计算机。当前，新
一代百亿亿次超级计算机的研制计划是国际上高端信息技术
创新和竞争的制高点。美国和日本均已提出 E 级超级计算机
的研制计划，拟在 2020 年或之后完成研制。

我国超算问鼎世界桂冠是从部署在国家超级计算天津中心的
“天河一号”起步。一路走来，先后有“天河二号”和“神威·太
湖之光”等传承和发展。面对超算发展新趋势， 2016年，科技部
结合“十三五”发展规划，通过国家重点研发计划支持，开始分
两期启动我国 E级计算机研制计划。第一期主要为“ E级计算机
关键技术”研究，安排了三个 E级原型样机的研制，第二期为具
体研制 E级计算机。

国防科技大学和国家超级计算天津中心等团队合作承担了
“天河三号 E 级原型机系统”研制项目。经过两年多的持续关
键技术攻关和突破，原型系统研制成功，并在国家超级计算天津
中心部署完成，7月 22日顺利通过科技部高技术中心组织的分项
课题验收，随后将逐步进入开放应用阶段。

创新为先实现自主可控

相比上一代超级计算机，“天河三号”是一个划时代的先进技
术作品。它实现了丰富的技术创新，这在原型机上已经得到淋漓
尽致的体现。

“几十年的积累和不断的技术创新，在‘天河’超级计算机核心
关键技术上实现了整体自主可控。”刘光明说，在“天河三号 E 级
原型机系统”项目实施中，团队自主设计了三款芯片：“迈创”众核
处理器(Matrix-2000+)，高速互连控制器，互连接口控制器；设计
了四类计算、存储和服务结点，十余种印制电路板；设计和实现了
新型的计算处理、高速互连、并行存储、服务处理、监控诊断、基础
架构等硬件分系统，以及系统操作、并行开发、应用支撑和综合管
理等软件分系统。

依托于全面技术创新，“天河三号 E 级原型机系统”实
现了可适应科学计算和数据处理多应用需求的柔性体系结
构，突破了计算访存通信三方平衡的高性能计算结点技术，
可支持十万结点规模的高速互连和光电混合高速信号传输技
术，高效靶向散热冷却技术，用户透明的高性能计算环境软
件支撑等技术。

在原型机上关键技术的突破，支撑了“天河三号”百亿
亿次整机系统研制全面计算、访存、通信性能平衡的设计方
案。未来，“天河三号”将对已经设计生产的计算、互连通信
核心芯片再进行全面升级，进一步完善可支持艾字节(EB)级海

量数据存储的层次式存储系统，优化适用高性能计算和高效大
数据处理的柔性体系结构。利用 2 到 3 年的时间，预计在 2020
年左右，打造出全自主的具有国际领先水平的新一代“天河三
号”E 级超级计算机。届时，其运算能力将比“天河一号”提高
200 倍，实现质的飞跃。

应用驱动诸多领域发展

在刘光明看来，性能卓越的国产新一代超算“既好看又中
用”。它将有助于解决我国高性能计算能力问题，为解决我国国
民经济和科学研究等领域的挑战性问题提供不可替代的重要技
术手段。同时可直接提高科研院所的科技创新能力，提升企业核
心竞争力。

“国家超级计算天津中心是国际上首个依靠高技术服务实现
收支平衡的超算中心。”国家超级计算天津中心应用研发部部长
孟祥飞介绍，中心使用的“天河一号”已经是世界上获得最广泛应
用的超级计算机，每天运行的计算任务超过 1400 个，用户涵盖油
气勘探、高端装备制造、药物研发、雾霾预警预报等领域的重点科
研、企业、政府机构近 1600 家。

“天河一号”累计支持国家科技重大专项、国家重点研发计
划等重大项目超过 1300 项，涉及经费超过 20 亿元，取得国家
级、省部级等重要奖励成果及出版成果超过 2000 项。通过先进
产品设计、先进工艺优化、先进材料研发等，为企业年均新增经
济效益超过 30 亿元。

孟祥飞说，未来，国家超级计算天津中心将依托“天河三
号”，构建超级计算与云计算、大数据和人工智能深度融合的高性
能计算服务平台，将在长效高分辨率气候气象预报、大规模航空
航天数值风洞、地震地质研究和油气能源勘探、脑科学与基因工
程等一系列超大规模计算与模拟，以及涉及国计民生、信息安全
的政务数据、医疗卫生、基因健康等大数据分析处理领域，发挥支
撑和平台作用。

该中心还将进一步引领天津智能产业创新发展，以“京津
冀大数据协同处理中心”等为载体，对接雄安新区，全面服务
京津冀协同创新，成为京津冀区域创新发展的重要引擎。

意大利航天局领衔的一个研
究团队 25 日在美国《科学》杂志
上发表报告称，他们发现火星南
极冰盖表面下约 1 . 5 千米处存在
一个液态水湖。这一发现在国际
上尚属首次，有望为未来火星探
索添加新内容，并引发火星是否
存在生命的新探讨。

报告称，由来自意大利航天局、
意大利国家天体物理研究所、意大
利国家科研委员会及 3 所意大利大
学的 30 多名研究人员组成的团队
分析了欧洲航天局“火星快车”探测
器上的雷达设备在 2012 年 5 月到
2015 年 12 月间的观测数据，发现在
火星南极冰盖地区的雷达信号出
现明显异常，形态与地球南极冰川
下的液态水湖相似，这说明火星上
可能有稳定的液态水存在。

美国航天局喷气推进实验室
研究员杰弗里·普劳特表示，虽然
这一发现令人振奋，但是就像所
有在火星上寻找水的项目一样，
它还需要更多的证据给予支持。

不一样的液态水

科学家一直将稳定的液态水
源视为生命存在的关键条件，例
如地下湖或含水土层，而非只是
微量的水、水汽或冰。

该研究负责人、意大利国家天
体物理研究所研究员罗伯托·奥罗
塞表示，在火星寻找生命，这个液
态水湖是一个可能性非常大的地
方，虽然现在还不能确定这里是否
有生命存在。美国航天局首席科学
家吉姆·格林也表示，火星上有液
态水令人有理由相信火星可能具
备支持生命存在的条件。然而，火
星南极冰盖地区的温度约为零下
68 摄氏度，远低于冰点，为什么地
下的水还能保持液态？奥罗塞解释
说，水中可能溶有镁、钙、钠等火星
岩石中的金属盐，这些金属盐像防
冻剂一样，加上冰盖带来的压力，
使这个湖泊在冰点下保持了液态。

澳大利亚斯威本科技大学副教授艾伦·达菲表示，
这个液态水湖不会是人们想要跳进去游泳的那种湖。

它里面的水可能是混合了高氯酸盐的浓盐水。此外他
认为，整个火星地下都可能有类似的液态水湖。

相比而言，地球上海水的平均盐度大约为千分之
三十五，它在零下 2 摄氏度时就会结冰。南极洲的麦克
默多湾也存在盐度达到千分之二百的盐水湖，那里的
水在零下 13 摄氏度时还保持液态。

火星探索添新料

目前研究人员钻探了地球两极冰盖下的湖泊并提
取水样以寻找微生物的存在。澳大利亚新南威尔士大学
天体生物学家布兰登·伯恩斯评论说，有证据表明地球
两极冰盖下存在微生物，但火星是否同样如此还有待证
明，这一发现为太空探索开辟了令人激动的新空间。

除了火星，目前已知木星卫星木卫二的表面覆盖着
一层厚厚的冰，被认为是太阳系内除地球外最适合生命
存在的地方。美国计划在未来几年发射木卫二探测器，
期望接近木卫二，分析其表面成分并测量冰层厚度。

包括美国在内的多个国家对火星感兴趣。去年 12
月，美国总统特朗普签署第一份太空政策指令，宣布美
国宇航员将重返月球并最终前往火星。目前计划的火星
探索并不包括钻冰取样任务，但这个最新发现可能会使
未来探索这个星球的方式更加多样化。

(记者胡丹丹)新华社北京 7 月 26 日电

国产百亿亿次超算技术实现新突破
“天河三号” E 级原型机完成研制部署

▲这是 7 月 26 日拍摄的“天河三号” E 级原型机全貌。

新华社记者毛振华摄
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据新华社北京 7 月 26 日电(记者郭洋)“丹麦烤焦
了”，欧洲航天局 25 日以此为题公布了一组卫星图片。
图片显示，丹麦西兰岛一处农田 2017 年 7 月时还是遍
地绿色，而 2018 年 7 月时，当地植被已被“烤焦”，棕黄
成为图片主色调。世界气象组织网站 26 日说，今年 7
月，全球多地高温、干旱、灾难性降水等极端天气频发，
给人类健康、农业、生态系统等带来广泛影响。

世界气象组织公布的数据显示，北欧地区正遭遇持
续高温，北极圈内气温已达到 30 摄氏度，挪威和芬兰也
分别出现了 33 .5 和 33 .4 摄氏度高温。

英国部分地区今夏以来持续高温干旱，已创下半
个世纪以来最干旱夏天的纪录，干旱导致草坪枯黄，水
库水位迅速下降。

由于连日高温和大风，位于南欧的希腊近日也是
森林火灾频发。希腊首都雅典附近 23 日发生的森林火
灾已致使 80 人遇难，上百人受伤。

强降雨和热浪还接连袭击日本。7 月上旬，日本西
部的持续暴雨导致 200 多人死亡，此后，日本大部分地
区又出现持续高温，部分地区最高气温超过 40 摄氏
度。据日本总务省消防厅统计，16 日至 22 日的一周内
共有超过 2 . 2 万人中暑送医，其中 65 人死亡。此外，
近日韩国多地也发布高温预警。

7 月初，多个北非国家也出现热浪，摩洛哥出现
43 . 4 摄氏度高温，阿尔及利亚的撒哈拉沙漠地区最高
气温更是达到 51 . 3 摄氏度。世界气象组织说，这应该
是阿尔及利亚可靠的温度记录中的最高值。

北美地区也没能从热浪中幸免。美国加利福尼亚
州死亡谷国家公园气象站 8 日测出 52 摄氏度高温，加
拿大魁北克省的高温高湿天气已导致数十人死亡。不
过，加拿大还出现了“冰火两重天”的情况，该国东部部
分地区一度出现罕见降雪，气温低至零摄氏度以下。

极端天气缘何肆虐全球？世界气象组织专家认为，
虽然很难将近期出现的极端天气简单归因于人类活动
导致的气候变化，但从长期来看，全球极端高温和降水
增多这一趋势，无疑是气候变化的结果。

英国雷丁大学气候研究专家罗恩·萨顿表示，近期
极端天气频发并不让人感到惊讶，全球气温自 19世纪以
来已经上升大约 1摄氏度，随着全球持续变暖，将来必然
会出现更多热浪等极端天气。“这些(极端天气)事件凸显
了执行《巴黎协定》的紧迫性以及加强该协定的必要性”。

全球多地近期

极端天气频发

新华社专特稿（杨舒怡）分管“通俄”调查的美国司法部
副部长罗德·罗森斯坦 25 日遭遇麻烦， 11 名共和党众议员联
手寻求对他发起弹劾。

不少民主党人认定弹劾企图以阻挠司法部相关调查为目
的，“显现国会众议院共和党人为保护(美国总统唐纳德·)特
朗普愿意做到什么程度”。同时，共和党内部显现分歧，多名
共和党大佬不支持弹劾。

美国北卡罗来纳州联邦众议员马克·梅多斯、俄亥俄州联
邦众议员吉姆·乔丹等 11 名共和党籍众议员 25 日提交针对罗
森斯坦的弹劾条款，指认罗森斯坦向国会隐瞒调查信息、接到
国会传票后拒绝配合以及其他不当行为。

依照美国法律程序，只有国会众议院以简单多数表决通过
弹劾条款，弹劾案才会交由国会参议院审议，继而由参议院至
少三分之二成员投票赞成，才算弹劾成功、即罗森斯坦被定罪
和免职。

按照乔丹的说法，“美国司法部向国会隐瞒信息”，“现
在是追究罗森斯坦责任的时候”。

据先前一些传言，罗森斯坦身为美国司法部“二号人
物”，指派特别检察官罗伯特·米勒主持调查特朗普竞选团队
是否曾经与俄罗斯方面“串通”，引起特朗普支持者的不满。

按路透社的说法，特朗普多次否认所谓通俄指控，对罗森斯坦
颇有微词。

媒体记者询问司法部对罗森斯坦恐遭弹劾一事作何回应，
一名司法部官员 25 日表示“无可奉告”。

在美国国会众议院情报委员会民主党籍成员亚当·希夫看
来， 11 名共和党人寻求弹劾罗森斯坦“动机不纯”。希夫在
微博客“推特”发文嘲讽，“这显现国会众议院共和党人为保
护特朗普愿意做到什么程度”。

耐人寻味的是，共和党内部围绕是否弹劾罗森斯坦一事有
不同声音和不同姿态，多名党内大佬对司法部调查进展表示满
意，与力主弹劾的梅多斯、乔丹等人“唱反调”。

例如，众议院议长保罗·瑞安说，对司法部向国会提供的
文件证据感到满意；众议院监督与政府改革委员会主席特里·
高迪说，他满意司法部所做努力，不赞成弹劾罗森斯坦。

一些政治分析师认为，共和党人尽管占据国会参众两院多数
席位，但在参议院 100 席中控制着 51 席，距离表决通过弹劾案所
需要的三分之二多数有不少差距，弹劾罗森斯坦实际不容易。

国会众议院定于本月 26 日开始为期 5 周休会，直到 9 月
第一周恢复议事。美联社分析，梅多斯、乔丹等人可能推动众
议院 9 月就弹劾罗森斯坦举行表决。

共和党议员想弹劾管“通俄”调查的人

新华社老挝萨南赛县 7 月 26 日电当地时间 26 日上午
11 时，中国人民解放军“和平列车”医疗队抽组的医疗防
疫分队乘坐老挝军方派遣的直升机抵达老挝南部阿速坡省萨
南赛县溃坝事故救灾指挥部和灾民安置点。

据了解，中国人民解放军“和平列车”医疗队是受老挝
国防部邀请，首个抵达灾区的外军救援队。

医疗队抵达后，第一时间与老挝国家卫生部、阿速坡省
卫生厅和当地卫生部门及军方救灾指挥机构进行了任务对
接，了解灾情和伤病员救治情况。

据老方现场负责人介绍，目前，老挝军方已派出 200 人
的搜救队伍展开搜救，当地受灾民众主要安置在 6 个点，共
收容了 2000 多名受灾民众。受灾群众患感冒、腹泻、传染
病、外伤及皮肤病病种较为普遍。

据了解，此次解放军医疗队携带了三顶正在万象参加人
道主义医学救援联合演练的医疗帐篷、高机动型急救车、卫
生防疫车等装备，以及便携式 B 超机、心电图仪和急救药
品等。根据老方安排，解放军医疗队将部署在萨南塞县医
院，帮助老方医务人员开展诊疗工作，同时派出医疗和防疫
小组分赴 6 个灾民安置点进行巡诊、防疫工作。

 7 月 26 日，在老挝阿速坡省萨南赛县密森潘村，中国
人民解放军“和平列车”医疗队抵达溃坝事故灾区。

新华社发（刘艾伦摄）

解放军医疗队

抵达老挝灾区

新华社华盛顿 7 月 25 日电(记者朱
东阳)美国国会参议院外交关系委员会
25 日举行听证会，两党议员指责总统特
朗普在与俄罗斯总统普京会晤时的言行
不当，美国务卿蓬佩奥对此表示，特朗普
政府将继续保持对俄制裁，在克里米亚
问题上也不会妥协。

蓬佩奥当日在听证会上就特朗普政
府的外交政策作证，他表示，有必要出台
更多对俄制裁，以便让俄罗斯为自己的
行为“负责”，并提高其行动成本。

他还重申，美国政府现在不会、未来
也不会承认克里米亚并入俄罗斯，且俄
罗斯一日不将克里米亚归还乌克兰，美
国因这一问题而对俄施加的制裁就一日
不会解除。

当天早些时候，蓬佩奥和美国务院
还发布了一份“克里米亚宣言”，重申美
国在该问题上的立场。

特朗普和普京 16 日在芬兰首都赫
尔辛基举行会晤。这是特朗普就任美国
总统以来，美俄两国总统首次举行正式
会晤。特朗普在会晤后的联合记者会上
被问到是相信美国情报机构还是相信
普京时，他说找不到俄干预美国大选的
理由。这番言论被认为“胳膊肘往外拐”
而震动美国朝野，特朗普后来表示此话
为“口误”。

2014 年 3 月 16 日，乌克兰克里
米亚自治共和国通过全民公决宣布“独
立”并加入俄罗斯联邦。俄总统普京同
克里米亚代表签署条约，允许克里米亚
以联邦主体身份加入俄罗斯联邦。美国
和欧盟随后对俄施加多轮制裁，俄罗斯
还以反制。

新华社华盛顿 7 月 25 日电(记者朱
东阳)美国总统国家安全事务助理博尔
顿 25 日说，原计划今年秋天举行的美俄
总统会晤将推迟到明年举行。

博尔顿当天发表声明说，美国总统
特朗普认为他与俄罗斯总统普京的下次

会晤应在美国“通俄门”调查结束后举行，有关方面已同意下次
会晤在明年举行。

美国白宫发言人桑德斯 19日在社交媒体上发文说，特朗普已
要求博尔顿邀请普京今年秋天访问美国，相关事宜已在磋商中。
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新华社微特稿(海洋)美国全国广播公司 25 日发布的民意
调查结果显示，总统唐纳德·特朗普在中西部密歇根、威斯康
星和明尼苏达三个州的执政满意度均不足 40% 。

就选举而言，这三个州举足轻重。 2016 年总统选举中，
特朗普以大约 1 . 1 万票和 2 . 3 万票的微弱优势，分别赢下密
歇根州和威斯康星州；以 1 . 5% 的得票率之差输掉明尼苏达
州。

美国全国广播公司联合马里斯特舆情研究所， 7 月 15 日
至 19 日在这三个州做民调，对象为注册选民，每州各 900 人
左右。结果显示， 36% 的密歇根选民和威斯康星选民以及
38% 的明尼苏达选民认可特朗普的“业绩”，不认可他的三
州选民均超过半数，比例分别是 54% 、 52% 和 51% 。

对今年 11 月国会中期选举，三州民众同样是支持民主党重
新掌控国会的居多。民主党所获支持率比共和党高出 8 至 12 个
百分点。三州 11 月将同期举行州参、众两院和州长改选。

过半数调查对象说，他们 11 月投票将传达“国会需要更
多民主党人，以制衡总统”的信息。另有大约三分之一的人会
投票表示“特朗普需要更多共和党人帮忙”。

此外，三州各有大约三成民众认为，特朗普理应在 2020
年赢得连任；三州各有至少六成选民认为他不配连任。

马里斯特舆情研究所主管李·米林戈夫说，今年秋天这三
州的投票结果“将呈现与 2016 年总统选举非常不同的画
面”。特朗普在三州的民意支持率给共和党的中期选举选情
“蒙上阴影”。

特朗普在美中西部三州支持率低迷
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